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المحتوى المعرفي : تطور la‏ میکانیکیق. 001 U05 - Exercice‏ 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


;)9256 2008 ریاضیات ( )*( 
يدور قمر اصطناعي کتلته (m)‏ حول الارض зә‏ 46 منتظمة » فیرسم مسارا دائريا نصف قطره (r)‏ و مرکزه هو 
نفسه مركز الارض 
1- مثل š š‏ جذب الارض للقمر الاصطناعي و اکتب be‏ 5 قیمتها بدلالة G сте Mr‏ ۲ حيث : 
AES Му‏ الأرض АК m c‏ القمر الاصطناعي ‹ G‏ ثابت الجذب العام  »‏ نصف قطر المسار ( البعد بين مركزي 
الأرض و القمر الاصطناعي ) . 
2- باستعمال التحليل البعدي آوجد وحدة ثابت الجذب العام (G)‏ في الجملة G.M . (51) А gall‏ 
3- بين أن عبارة السرعة الخطية (v)‏ للقمر الاصطناعي في المرجع у= ۳ MNT и‏ 
4- أكتب عبارة (v)‏ بدلالة ۽ و T‏ حیث T‏ دور القمر الاصطناعي . r‏ 
5- آکتب عبارة دور القمر الاصطناعي حول الأرض بدلالة G« M+‏ 1 

T? 
ثم احسب قیمتها العددية في المعلم المركزي الأرضي‎ ç بين أن النسبة (ي-) ثابتة 3 لأي قمر يدور حول الأرض‎ ) -6 
. (SD مقدرة بوحدة الجملة لو‎ 
. أحسب دور حرکته‎ ۰ r = 2.66 . 10" km ب) إذا كان نصف قطر مسار قمر اصطناعي يدور حول الأرض‎ 
. Mr = 5.97 . 10^ kg : كتلة الأرض‎ ‹ д? = 10 6 6.67 . 10 SI : یعطی : ثابت الجذب العام‎ 
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1- تمثيل š š‏ جذب الارض للقمر الاصطناعي و كتابة قيمتها بدلالة ireG«m« Му‏ 


S | 
T = 
g mM 
Ет/5 گت 0 - و۲‎ 
" г 
: G وحدة‎ -2 
: من عبارة قوة جذب الأرض للقمر الإصطناعي یمکن كتابة‎ 
G- F.r? 
| m. Mq 
[912 [Е]. (ЕР 
[m]. [Mr] 
: حسب القانون الثاني لنیوتن نجد‎ 
Е= та + |F]=[mllal 
: بالتعویض‎ 
ја: а]. (СР faj- [a]. СР 
` im]. [М. - M] 
m 
72 .m? 
bee [G]= m?/s? kg 
: ۷ عبارة‎ -3 
: لدينا سابقا‎ 
т.Мт 
Frys = G E 
: حسب القانون الثاني لنیوتن‎ - 
Х.Е = тас 
1۳1/5 стас | 
يشمل مركزي الارض و القمر الاصطناعي و متجه نحو مركز الارض‎ (ox) بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق محور‎ - 


یکون : 


Ет,5 = т ас 


у ۶۳ 4 . s 
: ومنه‎ ag =a, - أن حركة القمر الاصطناعي دائرية منتظمة یکون‎ La 
NEA 
= m — 
/S 1 
“5.0.1117 — у? 
гт 
GM (G.M 
T my? > yz IT 
r r 
Perea ضا و‎ d 
1 Arr 21 
— ےچ .۷ چو چو‎ 
Т 
: ۰ © ء‎ Mr كتابة عبارة الدور بدلالة‎ -5 
: لدينا سابقا‎ 
"у= yrs 
r r 
27 r 2 4т?г? 
н ү << V = 
Т T? 
: ومنه‎ 
GM. Ала“ 
г т? 
ТОМ = 4? — T Amr 
= ад — = 
i GM, 


Т. |‏ 
1-6 إثبات أن — ثابنة : 
کے ےت 


مما سبق وجدتا :- 
г‏ 7ھ = ТОМЕ‏ 
ومنه یمکن كتابة : 
Tr‏ 
T?‏ 
Mr » 6 сл‏ توابت » و منه تکون النسبة — ثابتة بالنسبة لكل الأقمار الاصطناعية . 
Г‏ 
ب۔ دور حركة القمر الاصطناعي ` 
Дд? гі 4n? (2.66 .10^ .10?)?‏ 


= 4.348.10^ s 


0 ہو 5. !6.67.101 +06 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية. --- 002 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2008 - ریاضیات ( )*( 


E I E 
"de الشمس‎ AES Mr = 2.0. kg 
6) : Jaj نصف قطر مسار‎ | = 7.8 . 10” km 
са ثابت الجذب العام‎ | С = 6.67 . 10 SI 
"۰۰... ۰*۰  1-لكشلا‎ 
للشمس ۰ بحركة منتظمة‎ (О) العطالة‎ Ха يدور کوکب زحل حول الشمس على مسار داثري مرکزه ینطبق على‎ 


(الشکل-1) . 

1- مثل القوة التي تطبقها الشمس على کوکب زحل ثم lel‏ عبارة قیمتها . 

2- ندرس حركة کوکب زحل في المرجع المركزي الشمسي (الهیلیومركزي) الذي نعتبره غالیلیا . 

. عرف المرجم المركزي الشمسي‎ -Í 

ب- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » آوجد عبارة التسارع (а)‏ لحركة مركز عطالة کوکب زحل . 

— آوجد العبارة الحرفية للسرعة (v)‏ للکوکب في المرجع المختار بدلالة ثابت الجذب العام (G)‏ و AES‏ الشمس 
(Ms)‏ و نصف قطر المدار (r)‏ ‹ ثم أحسب قیمتها . | 

3 آوجد عبارة الدور (T)‏ لكوكب زحل حول الشمس بدلالة نصف قطر المدار (r)‏ و السرعة (У)‏ ثم أحسب قيمته 
4- استنتج š ue‏ القانون الثالث " لكبلر" و ЖУ‏ نصه . 


т Мт 


Fs/p Fs = С —5 
1 


2 - تعریف المرجم المركزي الث الكوكب : 
هو مرجع مرتبط بالشمس مبدأ معلمه منطبق على مركز الشمس و محاروه الثلاث متجهة نحو ثلاث نجوم ثابتة 
بالنسبة لمرکز الشمس . 
- الجملة المدروسة : الکوکب (P)‏ . 
- مرجع الدراسة : هيليومركزي (مركزي شمسي) . 
- القوة الخارجية المؤثرة : à Pub‏ 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 
тас‏ = 27 


Fgp = mag 
يشمل مركزي الکوکب و الشمس و متجه نحو مركز الشمس‎ (ox) بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور الناظمي‎ 
: نجد‎ 
Бор = m ао 
0.0.8 С.М; 
тео појас > ےق‎ = 
[2 G G E 
: ۷ عبارة‎ — 
S 
: ومنه یمکن كتابة‎ ag = a, = -- الکوکب دائرية منتظمة يكون‎ AS js کون أن‎ 
1 
G.M, v? G.M; 
2 = —— — У = — (— 
r r r 


-1.3.10^ m/s 


2 10711 2 1020 
У = 


7.8.108 10 


4- استنتاج قانون كبلر الثالث : 
لدینا من جهة : 


و من جهة آخری : 


إذن یمکن كتابة ما يلي : 


2 


Hr و ساب‎ r alan الدون‎ еы 


_ 7٤ 
5 V 
2.7.8.105 .10? А 
Е =3.768.10° s 
1.3.10 
т 211 _ 2nr Жаз 
— Ут v = T 
[G.M G.M 
y= IU x y2 = گے‎ 
1 r 
472212 GMs 
T? 1 г? 
TGM دس و‎ 
М; = r> = 
5 7 г? С.М; 


р : T 
توابت » و منه تکون النسبة -— ثابتة بالنسبة لكل الاقمار الاصطناعية » هذا يعني أن مربع الدور‎ Mre 7 
1 


لکوکب یتناسب طردیا مع مکعب البعد المتوسط بين مركز الکوکب و الشمس و هو نص القانون الثالث لكبلر . 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. ۰۰۰۰ 003 U05 - Exercice‏ 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ۰ “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في آقرب وقت ان شاء الله 


المجتوی المعرفی : تطور حملة 3AS 005 - Exercice 004 аз‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


في مقابلة لكرة القدم c‏ خرجت الكرة إلى التماس ٠‏ و لإعادتها إلى الميدان » يقوم أحد اللاعبين برميها من خط التماس 
بكلتا يديه لتمريرها فوق رأسه . 
لدراسة c8 SI AS ум‏ نهمل تأثير الهواء و ننمذج Sl‏ 5 بنقطة مادية . 2 
في اللحظة )0 = (t‏ تغادر الكرة يدي اللاعب في النقطة A‏ تقع على ارتفاع a‏ 5 
ho = 2 m‏ من سطح الأرض بسرعة (vo)‏ يصنع حاملها مع الأفق و إلى г‏ 
ДЕЈ‏ زاوية ?25 = а‏ (الشکل-2) . تمر الكرة فوق رأس الخصم « الذي طول ат‏ 
قامته m‏ 1.80 = و الواقف على بعد m‏ 12 من اللاعب الذي يرمي الكرة . ji‏ 
1- بين أن معادلة مسار الكرة في المعلم (О,1, j)‏ هي : جو 
2 8 سب ۱ 
+x tana +‏ ۳( ——-(= 
vo? сово? 0‏ 2 0 


2- يمثل البيان (الشکل-3) مسار الكرة في المعلم المذكور .(O,1,j).‏ 


y(m) 


1 1 ۱ x(m) 


باستغلال المنحنی البياني cad‏ عمايلي : 

ule (|‏ أي ارتفاع (о)‏ من رأس الخصم تمر الكرة ؟ 

ب) ما قيمة السرعة الابتدانية (то)‏ التي أعطيت للكرة لحظة مفادرتها يدي اللاعب ؟ 

ج) حدد الموضع M‏ للكرة في (t = 1.17 s) АШ‏ . وما قيمة سرعتها عندئذ ؟ | 

. آحسب الزمن الذي تستغرقه الكرة من لحظة انطلاقها إلى غاية ارتطامها (اصطدامها ) بالأرض‎ (a 


. tana = 0.4663 ۰ cosa = 0.9063 ۰ sina = 0.4226 ۰ g = 10 m/s? : المعطیات‎ 


تال السا : 


- الجملة یپ (бу‏ 
- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 
- القوی الخارجية المؤثرة ۰ А Р QOEM‏ 

- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (оу) ‹ (ох)‏ : 


-Р= та 


نکامل الطرفین بالنسبة للزمن فنجد : 


E | Ух = Vo 04 


уу = vo sina 


vo cosa = C, ^ Су = vo cosa 
| vo sina = - (0)+С„ > С, = Vg sina 


<! 


ух = vo cosa, 
Vy =- ]ع‎ + vo sino 
: طرفي عبارة السرعة بالنسبة للزمن فنجد‎ ЈА 


X = vo cosa. t + Сј" 


1 
e E sina t + Со" 


. [х=0 


: بالتعویض‎ 
0= vg cosa (0) + С,' ^ C1 =0 
1 
ho 2-8 (0)? + vo sina(0) Со" > С وط“‎ 
: یصبح‎ 
X = vo 14 
r AP | 
۷ 2-۲ + Vo sina + Во 
Я X 4 
: y(t) بالتعويض في‎ t = —— —— : x = КО من المعادلة‎ 
vo COS O 
ы x ya not x ys 
EE ina (— —— 
(015 vo COSA eem vo COS 0 š 
5 2 
= با‎ +іапах +h 
d 2v? cosa? 5 


و هي معادلة قطع مکافی . إذن مسار الکرة عبارة عن قطع مکافی . 

1-2- ارتفاع الکرة عن رأس | لخصم : 

نعتبر 8 موضع الكرة عندما تکون فوق رأس الخضم . 

l3 -‏ كان ув‏ هي فاصلة B‏ على المحور soy‏ كان رط طول الخصم و hu‏ هو ارتفاع الكرة عن راس الخصم یکون : 
رط - h2 = yg‏ >— يط + ув = hı‏ 


من الشکل : 


x = 12 ш 4 ypg = 3m 


بالتعویض : 
m‏ 1.2 = 1.8 - 3 < وط 


ب- سرعة الكرة الابتدائية vo‏ ; 
من الشكل : 1 

х = 18 т > у=0 
: بالتعویض في معادلة المسار‎ 


-10 
0=—; — 5 (18) 40.4663 (18) 2 
2۷02 (0.9063) 
-10 r 
> 08? +10.4 


دل 
)0.9063( 2۷ 


10 (18) 1018۴ 
T3 210.4 > وب‎ = |5 513,8 m/s 
2%? (0.9063) 2x 10.4 x (0.9063) 


ج تحدید الموضم M‏ في اللحظة t= 1.17 s‏ : 
بالتعویض في y(t) » x(t)‏ نجد : 
х =13.8.0.9063.1.17 =14.6 m‏ 


1 
у--210.0117) + (13.8 ۰ 0.4226.1.17)+2=2 т 


إذن موضع M‏ في اللحظة 1.17 t‏ معرف بالاحدائیتین : (х= 14.6 m,y 22 m)‏ . 
سر Sl де‏ 5 عند М‏ : 
بتعویض s‏ 1.17 ] في عبارة v‏ یکون : 


- [Ум 13.8 .0.9063 212.5 m/s 
“Мум=-10 (1.17) + (13.8.0.4226) = - 5.9 m/s 


ум = [Vu = 402.5? + (5.9)? 213.8 m/s 


د- الزمن الذي تستغرقه الكرة من لحظة انطلاقها | 


غاية ارتطامها بالأرض : 
بفرض أن P‏ هو موضع ارتطام И‏ بالارض « یکون من (الشکل-3) (xp = 18 m)‏ و بالتعویض في X(t)‏ : 


Xp = Ур COSC tp 
18 


18213.8.0.9063.tp ج‎ tp = 13.8.0.9063 


=1.44 5 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, 005 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


: بكالوريا 2009 - ریاضیات (Tt)‏ 
ينتمى القمر الاصطناعي جيوف أ (Giove - A)‏ إلى برنامج غاليليو الأوروبي لتحدید الموقع المکمل للبرنامج 

الأمريكي GPS‏ نعتبر القمر الإصطناعي جيوف أ (Giove — A)‏ ذي الكتلة m = 700 kg‏ نقطيا ونفترض أنه 
يخضع إلى قوة جذب الأرض فقط . 

h = 23.6. 10° km على ارتفاع‎ (о) بسرعة ثابتة في مدار داثري مرکزه‎ (Giove — A) | جیوف‎ P يدور‎ p 

من سطح № оа‏ 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ؟ 

2 آوجد عبارة تسارع (Giove — A)‏ و عين قیمته . 

3 آحسب за‏ عة القمر (Giove — A)‏ على مداره . 

4/ عرف الدور ۲ تم عين قيمته بالنسبة للقمر (Giove — A)‏ . 

5/ آحسب الطاقة الاجمالية للجملة ( (Giove — A)‏ « أرض ) . 

المعطیات : 

ثابت الجذب العام : G = 6.67 . 10 SI‏ 

Mr 5.98 . 10” kg : كتلة الأرض‎ 

نصف قطر الأرض : Rr = 6.38 ۰ 10° km‏ . 


1- تتم دراسة حركة القمر الاصطناعي في معلم جيومركزي (مركزي آرضي) . 

- الفرضية المتعلقة بهذا المرجع و التي تسمح بتطبیق قانون نیوتن الثاني هي : أن یکون المعلم الجيومركزي غالیلیا « 
و حتی بتحقق ذلك يجب أن یکون دور حركة القمر الااصطناعي صغير جدا مقارنة مع دور حركة الارض حول 
الشمس . 

е -2‏ التسارع و تعيين قيمته : 


с а 
1 مسر‎ 
5 Fris 
p 
: بتطبیق القانون الثاني لنیوتن‎ 
2۳ = тас̧ 
Ет5 = тас | 
الذي يشمل مركزي الأرض و القمر الاصطناعي و يتجه نحو مركز‎ (ox) بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور‎ 
: الأرض نجد‎ 
Вуз таб 
0.0.7 
2 “шас 
1 
G.m.Mr G.Mr 


тас = ас =———‏ = سس 
(R +h)? S (R +h)‏ 


6.67.1011 5.98.1074 ۱ 
ac = = U.^ 5 
° ` (6.38.106 +23.6.106)? 


3- سرعة القمر الاصطناعي : 
بما أن حركة القمر الإصطناعي دائرية منتظمة يمكن كتابة : 


“ом - [enr 

(R+h) (R+h” اجه‎ 
Се 1011.5.98.1024 

(6.38.10“ + 23.6.1059 


= 3.65.103 m/s 


4- تعريف الدور و حساب قيمته : 
الدور هو الزمن اللازم لانجاز دورة واحدة من طرف القمر الإصطناعي حول الأرض . 
( +۴ 271 271۲ 


T 

V V 

27 (6.38.10 + 23.6. 109 
p= : ) 816.105 14388 

| 3.65.10 
5- الطاقة الاجمالية للجملة (оз + A)‏ : 

باعتبار سطح الأرض مرجعا لحساب الطاقة الكامنة الثقالية و باهمال الطاقة الحركية الدورانية للأرض يكون : 

E < Ec 4 Epp 


l o 
к= -mgh 


لدینا من جهة : 
| | ع Ев = ۲ < тю‏ 
و من جهة ثانية بعد تطبیق القانون الثاني لنیوتن نجد : 
Вуз = таб‏ 
بالمطابقة نجد : 
mg-mag > g= ас = 044 m/s‏ 
ومنه يكون : 
10 6 342 1 
Е->(700)43.65.107) + )700.0.44.23.6.10 )=1.19.10 1‏ 
ملاحظة ۰ 


يمكن أيضا استنتاج العلاقة التالية : 1 عق 


r 


السنة الدراسية : 2016/2015 ۱ 


یسقط مظلي کتلته مع تجهیزه m = 100 Ко‏ سقوطا شاقولیا بدءا من نقطة O‏ بالنسبة لمعلم آرضي دون سرعة 
ابتدائية . 

یخضع آثناء سقوطه إلى š š‏ مقاومة el sell‏ عبارتها من الشکل f = k v‏ ( تهمل دافعة آرخمیدس) . 

یمثل البیان الشکل-2- تغیرات (а)‏ تسارع مركز عطالة المظلي بدلالة السر (v) де‏ 


$ d : 

1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ç‏ بين أن المعادلة التفاضلية لحركة المظلي من الشکل : 2-8 . حیث أن 
B ۸‏ تابتان يطلب تعيين عبارتیهما . 
сне -2‏ بیانیا قيمتي : 
- شدة مجال الجاذبية الأرضية (g)‏ ¿ السرعة الحدية للمظلي (v)‏ . 

: k 
. تتميز الحركة السابقة بقيمة المقدار )—( ء حدد وحدة هذا المقدار . و أحسب قيمته من البیان‎ -3 

11 
4- آحسب قيمة k‏ . 
5- مثل کیفیا تغيرات Ае ма‏ المظلي بدلالة الزمن في المجال الزمني 5 ) > 0 


1- المعادلة التفاضلية : 

- الجملة المدروسة : مظلي مع تجهیزه 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . _ 
القوى КЕСТЕГЕ‏ 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


NE =m 20 
P + Е —m ас 
: یکون‎ (oz) الشعاعية وفق المحور‎ АҒАДАН بتحلیل‎ 


Р-#= т ас 
k dv 
m g -k v=m— 
Bosne 
y kv+ 
m— =- m 
go یو‎ 
dv k " (1) 
— LL میں ہے۔‎ 
dt m 5 
1 d 
BA: — i4 СЕА هن الشکل : 8 +ب‎ uà 
m dt 
: عبارة عن مستقيم معادلته من الشکل‎ а = КО المنحنی‎ - 
83 < 0۷ +٦۰۹۷ .................... (2) 
: نجد‎ (T) بمطابقة عبارة البیان )2( مع المعادلة التفاضلية‎ - 
5-7 


: من البيان‎ 
у=10 > g= 10 ۳ 


А dv СТ . 
: بالتعویض في المعادلة )2( نجد‎ a~ ۰۷ = үр: Os السرعة الحدية‎ £ sb عند‎ - 


Y 
0 


0-0۷۲ — v,-- 


: من البیان‎ 
сла И s s арып 
جج سند‎ Li رت جع‎ 
m 
: ۷ء 0 - © بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد‎ = ٠, : عند لوغ السرعة الحدية يكون‎ - 
li t 
k 
0z-—v,-g 
k _ k g 
m P m v, 
m 
8 2 ms 1 


4 قيمة DK‏ 
بمطابقة عبارة البيان )2( مع المعادلة التفاضلية نجد н ша‏ 


k = - (100) (-0.8) = 80 ۵ 


5- تمثيل v‏ بدلالة t‏ في المجال و 7 < <t‏ 0 : 


المحتوی المعرفي : تطور Exercice 007 ۰ ахова‏ - 005 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


دور pd‏ اسطناعي (ms) «i‏ حول الارض في مسار دائري على ارتفاع (h)‏ من سطحها . 
نعتبر الأرض 5 نصف قطرها (R)‏ » و ننمذج القمر الإصطناعي بنقطة مادية . 
ЕТИ вео‏ 

1- ما المقصود بالمعلم المركزي الأرضي 

2- أكتب عبارة القانون الثالث لكبلر بالنسبة لهذا القمر . 

3 أوجد العبارة الحرفية بين مربع سرعة القمر (v?)‏ و (G)‏ ثابت الجذب العام » Mr‏ كتلة الأرض » sh‏ ۲ . 
4- عرف القمر الجيو مستقر و أحسب ارتفاعه (В)‏ و سرعته (V)‏ . . 

5- أحسب قوة جذب الأرض لهذا القمر . اشرح لماذا لا يسقط على الأرض رغم ذلك . 

المعطيات : دور حركة الأرض حول محورها  :‏ 24 × 1 . 

Mr = 5.97.10 kg ۰ G = 6.67 . 10 Ми’ kg? 

. В = 6400 km ‹ ms = 2.0 . 10° kg 


1 - المقصود بالمعلم المركزي الارضي : 
المعلم المركزي الارض هو معلم مبدأه منطبق مركز الارض و محاوره الثلاث متجهة نحو ثلاث نجوم بعيدة تکون 
ثابتة بالنسبة لمرکز الارض . 
2- عبارة القانون الثالث ДАЈ‏ : 

ينص قانون کبار الثالث على أن مربع دور قمر اصطناعي یتناسب طردیا مع مکعب البعد المتوسط بين مركز القمر 
الإصطناعي و مركز الارض . 
و حیث أن : 6 + R‏ = ۲ یصبح : 


т? 4n 
наста 2... (1) 
: لدینا‎ 
رای وہ‎ 
۷ V " 
V 


و من العلاقة )1( : 
Ax (R + r)‏ و 


G.Mq 
: ما يلي‎ AUS ومنه یمکن‎ 
An (Rar 4r(R +r)” 
2 ам, 

1 (Rer) 
у2 GM, 
v(R+h) = G.Mr > у= ш (2) 

(В +h) 


4- القمر الاصطناعي الجیو مستقر : 


هو قمر يدور في جهة دوران الأرض و دوره مساوي لدور حركة الأرض . 


- ارتفاع و سرعة القمر الجيو مستقر : 


2 
ولا گی ںہ‎ Е. pa OMi к 
Дд? An? 
_ .4/24.3600)7.6.67 101! .5.97 107 з 
- = - 6400 ۰103 23.5841.10" m = 35841 km 
: (2) من العلاقة‎ - 
„= | 6:67.10" .5.97.10” o TT 
6400.10? +3.5841.107 L 7 
: الجذب‎ š ë -5 
-G (۷۳.۰ 
(R +)? 
۶٣۔667‎ 10! __597.107.210-_-- ڕپ‎ 3N 
(6400.10? -3.5841.10)? ^ 
: الشرح‎ 


لقمر الأصطناعي خاضع الی ناتجة عن جذب الارض له » و کون أنه لا يسقط فهذا ناتج عن تأثير قوة ثابتة 
معاكسة للقوة الأولى ¿ هذه القوة الثانية ناتجة عن الفعل الطبيعي المؤثر على القمر الاصطناعي نتيجة دورانه حول 
الأرض . 


المجتوی المعرفي : تطور Exercice 008 асьш»‏ - 005 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


: ( بکالوریا 2009 ریاضیات ( )**( 

قام cae y‏ في مقابلة لكرة السلة c‏ بتسدید SM‏ 5 نحو السلة من نقطة A‏ منطبقة على مركز š SII‏ الموجود على ارتفاع 
ho = 2.10 m‏ من سطح الأرض بسرعة ابتدائية (Vo = 8 m.s!)‏ يصنع حاملها زاوية 2379 a‏ مع الأفق c‏ لیمر 
مركز الكرة G‏ بمرکز السلة الذي إحداثياه : (x, = 4.50 m , z,)‏ في المعلم الأرضي (ох,о2)‏ الذي نعتبره 
غالیلیا 


1 آدرس حركة مركز عطالة š SM‏ في المعلم (ox,oz)‏ معتبرا مبدأ الأزمنة لحظة تسدید الكرة و اهمال تأثير 


الهواء . 

. (де) أحسب‎ 2 

3 يعبر مركز عطالة الكرة مركز السلة بسرعة (ус)‏ التي بصنع حاملها مع الافق زاوية (В)‏ استنتج فيمتي كل 
من (уе)‏ و (B)‏ . 


. (g = 9.80 m.s?) : تعطی‎ 


1- در А)‏ حركة الكرة : 


- الجملة المدروسة : كرة (S)‏ . 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 
- لقوی الخارجية الموثرة : الثقل 5 . 

- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (ог) ‹ (ох)‏ : 


إذن : 


= مسقط حركة الكرة على المحور OX‏ هي حركة مستقيمة منتظمة ‚ 
a‏ مسقط حركة الكرة على المحور OZ‏ هي حركة مستقيمة متغيرة بانتظام . 
- نكامل طرفين عبارة التسارع بالنسبة للزمن فنجد : 


Vy = vo COSA 
ہت بی‎ 
بالتعويض‎ 
vo cosa = C, ^ Су = vo cosa 
ек а > C, = у sina 
2 ومنه یصبح‎ 


- Í v, = vo cosa 
کو سبال‎ 
: نکامل طرفي عبارة السرعة بالنسبة للزمن فنجد‎ 
.[X-vpocosat- Су 
r Í 4 | | 
2 2-1 + vo sina t +C, 
: من الشروط الابتدائية‎ 


. [х=0 
] =0 > 1 z= ho 
: بالتعویض‎ 
0 = vo cosa (0) + С) > ۷0 
1 
һ0--28(0) + vo sina(0) + C5' Со" Во 
: یصبح‎ 
.[X-vgcosat 
r M | 
z=- 61 + vo sina t + họ 
! X Е 
: 7)0( بالتعویض في‎ £2 —— —— : x = КО من المعادلة‎ 
Vo COS 0 
а) + vsin +в 
2---8(-----) +voSinn(——— + 
25 Vo cosa ч vo cosa d 
2-- E > x + tana x + ho 
2У0 cosa 
: Zc قيمة‎ -2 
: بالتعويض في معادلة المسار نجد‎ xc = 4.5 m لدينا‎ 
Zc = — Š 2ع‎ tana xc + Бо 


27 cosa 


98 , 
ے ہو‎ — — (45) + (tan37944.5) + 2.123m 
C^ 2 (8)? (соз37°)2 * кщ بكار‎ 

: Вс vc 42 -3 


КОКО а ЛО. К p ه ثبحت عن لحظة‎ 
: X(t) بالتعویض في‎ xc = 4.5 m : لدینا‎ 


Xc 
Xc = Vo cosa іс — tc = 
vo cosa 
t 2m 0.70 
---------(.706 
67% (соѕ37°) 
: نجد‎ v بالتعویض في عبارة‎ 


- [Уус = 8.с05 37° = 6.40 m/s 
ус =-9.8 (0.70) + 8sin37? = - 2.04 m/s ۷ 


ус = |= 4 (6:40? + (2.04)? = 6.7 ولس‎ 


۷ 
е tana = —— = —— = 0.32 > В=18° 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية .0 009 Exercice‏ - 005 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


قام من SIS КИР S unis КА‏ لى لجس صلت زئ فی E‏ مر دا 
باستعمال کامیرا رقمية (Webcam)‏ » عولج شریط الفیدیو ببرمجية Avistep"‏ بجهاز الاعلام AYI‏ فتحصلوا 
على البیان КО‏ = الذي ہما تفیرات سرعة مركن (S) Ше‏ بدلالة са‏ (الشکل-4) . 


( ۸۵ الشکل -4 1 
1- حدد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ في النظامین الانتقالي و الدائم . علل . 
2- بالاعتماد على البیان عين : 
آ/ السر Ае‏ الحدية Ут‏ 
ب/ تسارع الحركة في اللحظة 0 = „б‏ 
3- كيف یکون الجسم الصلب (S)‏ متمیزا و هذا للحصول على AS js‏ مستقيمة شاقولية انسحابية في نظاميين انتقالي 
و دائم ؟ 
4 باعتبار دافعة آرخمیس مهملة ء مثل انقوی المؤثرة على الجسم (S)‏ أثناء السقوط » و استنتج عندئذ المعادلة 
التفاضلية للحر 45 بدلالة السر y Ас‏ فى حالة السرعات الصغيرة . 
5- توقع شکل مخطط السرعة عند اهمال دافعة آرخمیدس و مقاومة الهواء . علل . 


1- طبيعة الحركة في النظامین : 
النظام الإنتقالي <t < 7s)‏ 0( : 
في هذه المرحلة (النظام الانتقالي) البیان v = КО)‏ عبارة عن خط منحني » و بما أن السرعة متزايدة تکون طبيعة 
الحركة في هذه المر ála‏ مستقيمة متسارعة (من دون انتظام) . 
النظام الدائم )7 > (t‏ : 
کی ف ارخا را Ее ое‏ 
هذه المرحلة مستقيمة منتظمة . 
-Í -2‏ السرعة الحدية Vim‏ 1 
- من البیان مباشرة Ут = 19.6 m/s‏ . 
ب- تسار £ الحركة عند 0 t=‏ : 
تسار ع الحركة في کل لحظة مساوي لمیل المماس عند هذه اللحظة و الذي نعتبره tana‏ أي : 


а = tana 
: و حساب میله نجد‎ t = 0 بعد رسم المماس عند اللحظة‎ - 


19.6 - 0.6 5 
пат, =9.5 — а=9.5 m/s 


EE 
S) تمثیل القوی المؤثرة الجسم‎ -4 


: المعادلة التفاضلية‎ e 
ое тя 
. مرجع الدراسة : سطحي ارضي نعتبره غاليلي‎ - 


- القوی الخارجية المو ثرة : QE‏ 2 ء قوة الاحتکاك f‏ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


XP =m aG 


P +f =mag 
: بتحليل العلاقة الشعاعية وفق محور )07( شاقولي و متجه نحو الأسفل يكون‎ 
P-f-ma 
k dv 
meg-kv-2m-—- 
5 dt 
بب‎ 
mz v2m 
dt 5 
dv 1 1 
Е эрде 
dt m š 
: у = f(t) مخطط السرعة‎ -5 
: عند إهمال دافعة آرخمیدس و مقاومة الهواء تصبح المعادلة التفاضلية كما يلي‎ 
dv _ 
dt 8 
۰ نکامل الطرفین بالنسبة للزمن فنجد‎ - 
۷ < اع‎ + 0 


- من الشروط الابتدائية : 
و < ۷ جه t=0 > у=0 >С=0‏ 


و منه المنحنی v = КО‏ عبارة عن مستقیم يمر من المبداً كما مبين في البیان التالي : 


v (m/s) 


t (s) 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, — 010 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2010 - ریاضیات ) )**( 


(الشکل-4) 


ینتقل الكوكب آثناء حرکته على مداره من النقطة C‏ إلى النقطة С"‏ ثم من النقطة D‏ إلى النقطة D'‏ خلال نفس المدة 
الزمنية At‏ . 

1- اعتمادا على قانون کبلر الأول فسر وجود موقع الشمس في النقطة F,‏ » كيف نسمي عندئذ النقطتين ,۴ ۰ ر۴ ؟ 
2- حسب قانون كبلر الثاني ما هي العلاقة بين المساحتين S,‏ و 52 © 

3- بین أن متوسط السرعة بين الموضعين © و © أقل من متوسط السرعة بين الموضعين D‏ و D'‏ . 

ب/ من أجل التبسيط ننمذج المسار الحقيقي لكوكب في المرجع الهيليومركزي بمدار دائري مركزه 0 (مركز 
الشمس) و نصف قطره r‏ (الشکل-5) ‚ 


см 
الكوكب‎ 
(الشكل-5)‎ 
قيمتها تعطى حسب قانون الجذب العام‎ » F يخضع كوكب أثناء حركته حول الشمس إلى تأثيرها و الذي ينمذج بقوة‎ 
: لنيوتن بالعلاقة‎ 
mM 


G = 6.67 . 10 SI ثابت التجاذب الكوني‎ G الکوکب و‎ AES m ۰ الشمس‎ AES M ء حیث‎ F=G—- 


1 
باستعمال برمجية "satellite"‏ في جهاز الاعلام الالي تم رسم البیان T^ = Кг)‏ (الشکل-6) . حیث T‏ دور الحركة 


۱ لے‎ oo 
ار‎ 
Su (| 
[ШШ | o 


14 p HIE ЫШ анан: ips 
ds 
i d pm E S um ارہ‎ 


HIS‏ ا ی ا BHH ЕНА‏ و و وو 
CUM Fu I LE‏ و و و لا 
IBS PUE еа ШЕПНЕН ШЕН НЕГА НЕ‏ 
pp pp E DD REDDE Por‏ 
pid e rs ШЕШЕНЕ i 7‏ 
ا EA ui Ц Eu ЕНЕ РЕНА‏ 0,2 
ІШЕТІНІН e ЕНЕ EE ФЕР ЕНЕ‏ 
ШЕН ИН НИНЕН ЫН‏ 
LD LS 20 25 30 35 40 44 саде)‏ 05 00 


(الشكل-6) 


1/ أذكر نص قانون كبلر الثالث . 

2/ بتطبیق القانون الثاني فراع على الکوکب و باهمال تاثیرات الکواکب الاخری » اوجد عبارة کل من ie jo v‏ 
ps m‏ اک .M:G:r‏ 

3 أوجد بیانیا العلاقة بين کال E‏ 

4 آوجد العلاقة النظرية بين DOT‏ 

5/ بتوظيف العلاقتين الأخيرتين ن استنتج قيمة كتلة الشمس M‏ . 


: 7, تفسیر وجود الشمس في النقطة‎ -1 /Í 
. وجود الشمس في النقطة ,۳ يفسر بمسار الکوکب الا هليليجي و الذي تمثل الشمس آحد محرقیه‎ - 
. محرقا المدار الا هلبليجي‎ Б, «Бү تسمی النقطتین‎ - 
: ر8‎ » S, العلاقة بين متوسط المساحتین‎ -2 
5, = حسب قانون کبلر الثاني يكون : ر5‎ 
. D' » D من متوسط السر عة بين‎ Ой C' ۰ C بين الموضعین‎ де за! إثبات أن متوسط‎ -3 
ہے‎ е : من (الشکل-4) المعطی‎ - 
'C« D'D 
: في نفس المدة الزمنية یکون بقسمة الطرفین على الزمن‎ D'D + C'C و کون أن الکوکب یقطع المسافتین‎ 
Усс < VoD) 
: ب/ ]- قانون کبلر الثالث‎ 
" مع مکعب البعد المتوسط للکوکب عن الشمس‎ Ца Ма ينص على ما يلي : " مربع دور الکوکب بتناسب‎ 


Jae -2‏ $ السرعه ۷ و الدور T‏ بدلاله бе‏ » ۷۲ : 
- الجملة المدروسة : کوکب (P)‏ . 


- مرجع الدراسة : هيليو مركزي . — 5 
- القوی الخارجية المؤثرة : القوة Fs/p‏ الناتجة عن جذب الشمس للکوکب 


(0 Бр 
< : بتطبیق قانون نیوتن الثاني‎ - 
ZF, = та 
Хоа cus (1) 
: بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور الناظمي‎ - 
Fsp-ma, 
M.m у › GM 
G— =m > v =— 
r 
لدينا ۶م و منه‎ - 
2 47*۲ Am Amr T 4n^r 
= чо а и = => = 
v GM GM GM 


البيان T^ = КО)‏ عبارة عن مستقيم يمر من المبدأ لذا يكون : 
Те - ۳‏ 

4- العلاقة النظرية بين T?‏ و ۲ : 

من عبارة الدور السابقة یمکن كتابة : 


LIC ER ЕВ 


من البیان : 


= 1.97.107 Kg 


4n M 4n? 
GM ^" ` Ga 
0.6 110!” 
21 2300 
4 де 


М = 
667.1011 ۳ 


المحتوى المعرفي : تطور حملة ميكانيكية. 10 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(S) CIAM‏ كتلته m‏ شاقولیا في الهواء ‹ استعملت كاميرا رقمية (Webcam)‏ 2 عولج 
شریط الفیدیو ببرمجية "Avistep"‏ في جهاز الا علام msi‏ فتحصلنا على النتائج التالية : 


t(ms) 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 
vm. (| 0 | 0.60 | 0.90 | 1.02 | 1.08 | 1.10 | 1.12 | 1.13 | 1.14 | 1.14 


© 


1- أ/ ارسم المنحنی البياني الممثل لتغیرات السر у де‏ بدلالة الزمن : КО‏ = ۷ . 

. 1ст — 0.15 ‹ 1 ст — 0.20 السلم : ولو‎ 

ب/ عين قيمة السرعة الحدية Ушта‏ . 

ج/ كيف یکون الجسم الصلب (S)‏ متمیزا للحصول على حركة مستقيمة شاقولية انسحابية في نظامین انتقالي و دائم ؟ 


2/ تعطی المعادلة التفاضلية لحركة (S)‏ بالعبارة : (1-۳۳ 6۷ - Av‏ + » حیث م الكتلة الحجمية للهواء ؛ 
t m‏ 

ҮК 1.‏ 
/ مثل القوی الخارجية المطبقة على مركز عطالة (S)‏ . 
ب/ بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » آوجد المعادلة التفاضلية لحركة مركز عطالة (S)‏ بدلالة السرعة y‏ و ذلك في Ala‏ 
السرعات الصغیر Š‏ . 

. к. 
. و بين أن : - = ۸ و ع = € حيث : ع[ ثابت یتعلق بقوی الاحنکاك‎ 

m 

و سوہ قيمة ыр з‏ سو 


= 19 8ھ ع .ع‎ N.kg” 5. а 


1- - المنحنی البياني ҚО)‏ = ۷ : 


0,4 


0,2 


t(ms) 


о 130200 400 600 800 1000 


(Арайды задай ب‎ 
Vim = 1. 4 m/s : من البیان مباشرة‎ 
uu c МИ T 7 


د- تسارع الحركة : 
ее : ЧУ.‏ 
کون أن سم а=‏ » يمثل التسارع ميل مماس المنحنی v = КО‏ ¿ فإذا اعتبرنا tang‏ هو ميل المماس یکون : 
ag — tana‏ 
- من البیان : 
m/s‏ 8.77 = فا t‏ 
апа = y 150-0 =8. — a89-8. S‏ 


2 أ- القوی الخارجية المطبقة على الجملة : 


ب۔ المعادلة التفاضلية : 
- الجملة المدروسة : جسم (S)‏ . 


- القوی الخارجية الموثرة : الثقل P‏ ء قوة الاحتکاك f.‏ ء دافعة آرخمیدس II‏ . 


- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


بتحلیل العلاثة الشعاعية وفق المحور (oz)‏ يكون : 


d V 
ڈ‎ ca E^ : هي من الشکل‎ 


ج قيمة دافعة آرخمیدس : 
مما سبق يمكن کتابة : 


: بالتعويض‎ ۷ =0 а-а) -8.7712/5“ : UA t= 0 عند اللحظة‎ 


‘Ki 


- مما سبق يمكن أيضا كتابة : 


- في النظام الدائم : 0 = v = ур ° a‏ بالتعويض : 


۳ +۶ + 11 - тас 


P-f-II2ma 
Ку +11 a 

.g - К. =m— 
m.g - k.v 7 

СУ +k II 
m— у= т 

ее от 

dv 
ТЕ + К.у = те + ۷ ۵ 


mg-fv-II2ma 


mg - f )0( - 11 - ma 


mg - 11 < та 
II = mg - m ao 
П=ш( $ - ao) 


П=0.019 (9.8 - 8.77) 21.96. 10° N 


mg - k.v - П = ma 


mg - К.Уш - II = 0 


Ку = mg -II > k= 


y 09.107 9.0-7 
1 1.14 


المجتوی المعرفی : تطور جملة میکائنکیة .012 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


آلسات 1 )1 (Alsat‏ قمر اصطناعي جزائري متعدد الاستخدامات کتلته mg = 90 kg‏ » آرسل إلى الفضاء بتاریخ 
8 نوفمبر 2002 من محطة الفضاء الروسية » يدور حول الارض وفق مسار اهليليجي و دوره ‚Т = 98 min‏ 
1- لأجل در اسة حرکته نختار مرجعا مناسبا . 
أ- اقترح مرجعا لدراسة AS у‏ القمر الاصطناعي حول الأرض و عرفه . 
ب- ذکر بنص القانون الثاني لكبلر . 
2 بفرض أن القمر الإصطناعي )1 (Alsat‏ يدور حول الأرض وفق مسار داتري على ارتفاع ‏ عن سطحها . 
| مثل قوة جذب الارض بالنسبة للقمر الاصطناعي . 
ب- اکتب العبارة الحرفية لشدة قوة جذب الأرض للقمر الاصطناعي بدلالة h ет Мт:‏ “+ 7 . 
ج بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » تحقق أن عبارة سرعة القمر الاصطناعي المدارية هي من الشکل : 
GMT‏ 
1 
د- عرف الدور T‏ و اکتب عبارته بدلالة ٠» G » МТ:‏ 1. 
هب احسب الارتفاع h‏ الذي یتواجد عليه القمر الاصطناعي )1 (Alsat‏ عن سطح الأرض . 


۲ = Вт+Ь : حيث‎ у= 


المعطیات : ثابت التجاذب الكوني G = 6.67 . 10 SE:‏ ء كتلة الأرض : «Mrz = 6 ۰ 10 kg‏ 
نصف قطر الأرض : Вт 26.38 . 10° km‏ . 


ب- قانون АЕ‏ الثالث : 

ينص على ما يلي : " مربع دور کوکب بتناسب طردیا مع مکعب البعد المتوسط بين مركز الکوکب و مركز 
الشمس " 

2- تمثیل š Š‏ جذب الأرض للقمر الاصطناعي : 


1 
p 
: Вто В Ge ms ‹ Мт: جذب الأرض للقمر الاصطنا بدلالة‎ š ë ب۔ العبارة الحرفية لشدة‎ 
Мт. М. 
ور‎ =G. T 5 2G. 1 5 
1 (R4 +h) 


: التحقق من عبارة سرعة القمر الاصطناعي المدارية‎ -a 
: بتطبیق القانون الثاني لنیوتن‎ - 


38 پ ی217 
Етв-та‏ 
يتليل العلاقة الماع على هون تاظمی« 
Frs = та,‏ 
2 
M4.m V GM‏ 
o = Br‏ وس амым‏ 
r r r‏ 


د- تعرف الذور Т‏ 
الدور هو الزمن اللازم لانجاز دورة واحدة . 


- عبارة الدور T‏ بدلالة Му:‏ © ۲۰ : 
لدینا : 


ه- الار تفا 


| 2nr 2nr 2 Am 
ШЕ; UT —T 
- (СМт 2 _ 57 
= ү— соо 
0. _ 45 то „Чи“ г? T- 4121? 
کے‎ 5 ` 07 ом 
عن الارض‎ (Alsat 1 
x G. томе. 
) +В)? = > (R+h)= 


,/(60 . 98)? ۰ mu 6.10% 6 
Во -6.38.10° = 672950 т = 672.95 кт 
1 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2011 - ریاضیات ( )**( 

في لعبة رمي الجلة » یقذف اللاعب في اللحظة و 0 = t‏ الجلة من h = 2.0 m gi j|‏ = وہ ء عن سطح الأرض « 
بسرعة ابتدانية vo = 13.7 m.s!‏ » شعاعها یصنم زاوية а=(ох,уо)=35°‏ . 

نهمل تأثیر الهواء ( مقاومة الهواء و دافعة آرخمیدس) » و نأخذ m.s!‏ 29.80 ع . 


АШ tal аа‏ لو على Ды дый Дый. а‏ ر اتر 
أ- المعادلة التفاضلية للحركة . 

يد المعادلات از منية A‏ 

22 اکتب معادلة المسار f(x)‏ = ,7„ 

as jl -3‏ احدائیات М‏ نقطة سقوط القذيفة . و ما هي سرعتها عندند ؟ 


1- الجملة المدروسة : جلة . 

- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 
- القوى الخارجية الموثرة : الثقل P‏ . 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 


بتحليل العلاقة الشعاعية وفق المحورين (ог) ‹ (ох)‏ : 


ب- المعادلات الزمنية : 


YR = та 
Р= та 
О= та, 
-Р= та, 
О= та, 
-mg-ma, 
- [а„=0 
M - 3 بدك‎ 
а, < - 8 PE 
"л 
dt 
dx 
dt? 
dz 
p 


- نکامل طرفین عبارة التسارع بالنسبة للزمن فنجد : 


_ ] Vy = vo 0 
2087٦ | У, = vo sina 
: بالتعویض‎ 
Vo cosa = C, > Су = vo COSC 
| vo sina =- ع‎ (0)+С. > С, = vo sino, 
: ومنه يصبح‎ 
Миа Vg COSA ۱ 
у, =- gl + vo 0 
Erreur ! Liaison incorrecte.: في عبار 5 السر عة بالنسبة للز من فنجد‎ p نکامل‎ 
X = vg cosa t + Сј" 
r 


1 
2 جس‎ U + vo sino t + C 


: من الشروط الابتدائية‎ 
. [х=0 
: بالتعویض‎ 
0 = vo cosa (0) + С) > ۷0 


1 
ho =- 28 )0( + vo sina(0) Со" > 'يك©‎ ho 


X = vo COSA t 
r l a 
E + vo sina t + ho 
+ معادلة السار‎ 2 


А X ۳ 
: 7)0( بالتعویض فی‎ (= : x = КО من المعادلة‎ 
Vo COS а 


X | x 
z=-—g( Y, + vo sina (——— —) + hg 
27 vgcosa vo COS Q 


_ 5 
2 
2۷0۳ cosa 


2 
zX tana x + ho 


3- احدائیات M‏ موضع سقوط القذيفة : 


عند M‏ لدینا 0 = Zm‏ بالتعويض في معادلة المسار : 


8 2 
О = —— —— “(апа xu + Z 
2 v9? cosa М — 
20 2 Ftan35 xy + 2-0 
—V MV I —N.x an35 x = 
2(13.7)2 соѕ235 M M 


-0.04 хи 0.70 x, +2=0 
А = (0.70% - 4(-0.04)(2) = 0.81 — VA = 0.9 


. 0.70-0.9 - 0 0.9 + 0.70 - 
мат соо 7257 (ей) E wa‏ 
إذن احدائيي M‏ موضو £ سقوط الجلة هي : )0 = .(xu=20m , zu‏ 
- سر عة الجلة عند M‏ ۰ 


: X(t) بالتعویض في‎ хм = 20 m لدینا‎ 
20 = 13.7 20535 (и - їм = 1.78 s 
: V(t) بالتعویض في‎ 
v, = 13.7 5 
= - 10 (1.78) + 13.7 sin35 


Ух = 11.22 m/s 
۳ = - 9.94 m/s 


ум = )11:22(* + (-9.94)? 215 m/s 


السنة الدراسية : 2016/2015 


ندرس في مرجع بلحي أرضي де‏ ہو كه مشر كرية في الهواء . 


à 


= 2. Aches 
ЕЕЕ Я 


1- من البیان : 

aas. -|‏ المجال الزمني لنظامي الحركة . 

ب- عين قيمة السرعة الحدية ,۷ . 

د- ما هي قيمة التسارع لحظة وصول nre e‏ 

هب کم تکون قيمة الطاقة الحركية للكرية في اللحظة و 3 -) ؟ 

2- سی ہہ پر رھد السقوط الشاقولي لمرکز عطالة الكرية في الفراغ . 
تعطی : 9.807.567 دع ‹ كتلة الكرية : ع 30 = 11 


1۔ -Í‏ المجال الزمني لنظامي الحركة : 

- النظام الانتقالي : و 9> > 0 

- 205 الدائم : و 9 t»‏ 

ب- قيمة السرعة الحدية : 

من البيان مباشرة : у, = 4.9.4 = 19.6 m/s‏ 

ج التسارع ap‏ عند 0 = t‏ : 

إذا اعتبرنا tana‏ هو ميل المنحنى (المستقيم) يمكن كتابة عند لحظة t‏ : 


dv 
tana = qe وس‎ (1) 
: و نظریا لدینا‎ 
dv 
a- dp omm (2) | 
: بمطابقة العلاقتین )1( + )2( تکون قيمة التسارع مساوية لمیل المماس أي‎ 
а = tana 


بعد رسم المماس عند اللحظة 0 = ] و حساب میله نجد : 9.8 = (апо‏ إذن : 
t=0 > а=а = 9.8 m/s?‏ 


الاستنتاج : 
نلاحظ أن аз = g‏ نستنتج أن دافعة أرخميدس مهملة . 


بتضح من البیان أن Ra И‏ بلغت النظام дый‏ قبل وصولها إلى الارض € و اثناء ذلك تكون السرعة ثابتة (v = C")‏ 
dv‏ | : ۲ ۱ 


dt 
: ] - 3 5 اللحظة‎ ме قيمة الطاقة الحركية‎ а 
1 2 
Pom my 
: من البیان‎ 
t=3 و‎ Э у= 3.6 x 4 = 5 
: و منه‎ 


Ec < 0.5 ۰30.103 (14.4)? 23.1 J 


2- المخطط y(t)‏ لحركة السقوط الشاقولی لمرکز عطالة КИ‏ 4 فى الفر £l‏ : 

إذا كان يقصد بالفراغ عدم وجود الهواء و بالتالي عدم وجود تأثيرات الهواء المتمثلة في قوی الاحتكاك و دافعة 
آرخمییس » في حالة الحالة الكرية تخضع إلى قوة وحيدة ثابتة ة تتمثل في قوة الثقل » و حرکتها أثناء ذلك تکون 
مستقيمة متسارعة بانتظام بدون سرعة ابتدائية (سقوط حر) و یکون المخطط y(t)‏ عبارة عن مستقیم يمر من المبدأ 
كما في الشکل التالي : 


v(m/ s) 


t(s) 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, 15 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


خلال منافسة رمي الجلة في الالعاب الأولمبية ببکین » حقق الرياضي الذي فاز بهذه المنافسة النتيجة d = 21.51 m‏ 
اعتمادا على الفیلم المسجل لعملية الرمي و لاجل معرفة السرعة vo‏ التي قذفت بها الجلة » تم استخراج بعض 
المعطیات أثناء لحظة الرمي : 

قذفت الجلة من النقطة A‏ الواقعة على ارتفاع m‏ 2.00 = 4ط بالنسبة لسطح الأرض و بالسرعة vo‏ التي تصنع 
الزاوية 459 = ,0 مع الخط الأفقي (الشکل-4) . 

ندرس حركة الجلة في المعلم المتعامد و المتجانس ) 0,1,1) و نختار اللحظة الابتدائية 0 t=‏ هي اللحظة التي يتم 
فیها قذف الجلة من النقطة A‏ . 

نهمل احتکاکات الجلة مع الهواء و دافعة آرخمیدس بالنسبة لقوة ثقل الجلة . 


qd = x, = 1 0 


1- جد المعادلتین f(t)‏ = × و у = h(t)‏ الممیزتین لحركة الجلة في المعلم المختار » ثم استنتج معادلة مسار الجلة 
z = g(x)‏ بدلالة المقادیر O cha‏ ° ع و „мо‏ 

2 جد معادلة السرعة الابتدائية م7 بدلالة ha‏ » 6 » و و 8 » ثم احسب قیمتها . 

3- جد المدة الزمنية التي تستغرقها الجلة في الهواء . 


تعطی : m.s”‏ 9.8 = ع . 


1- المعادلتین x(t‏ < ))7 و Aldea‏ المسار : 


ESI TELS 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 
- القوی الخارجية المؤثرة : الثقل СВ‏ 

- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 


УЕ, «= па 
Р= та 
: (07) ‹ (ох) بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین‎ 
0 < та, 
- ۳ < та, 
0 < та, 
-mg-ma, 
dl 
a 
а, =- 8 
: نکامل طرفين عبارة التسارع بالنسبة للزمن فنجد‎ - 
Z vy = C, 
V 
v,=-gt+C, 
_ [ У, = ур ۷0 
t=0 > ۷ 1 у = vo sina 


vo cosa = C, > Су = vo cosa 
| vo sina = - ع‎ )0( + C > С, = Vg sina 


ومنه یصبح : 


- Í v, = vo cosa 
اہ جج‎ 
: نکامل طرفي عبارة السرعة بالنسبة للزمن فنجد‎ 
X = vo cosa t + Сј" 
I l ى‎ . ' 
d EL + vg sina t + Со 


من الشروط الابتدائية : 


: بالتعویض‎ 
NDS ) > 0'0 


1 
һ0--28(0) ۷۵ sina(0) +С > Сон 


X = vo cosa t 
r ۳۳ 
ге اور‎ + vy Sina t + رط‎ 


Е X ۳ 
: Z(t) بالتعویض في‎ (----- : x = КО من المعادلة‎ 
Vo COSA 


1 X Р | X 
Z---g(— —) + مب‎ Sina (+ مرو‎ 
2" `v Cosa Vo COS O 
قب دعر‎ x? + tana + 
2۷ cosa? 7 
: عبارة السرعة الابتدائية بدلالة ۰0۰ 1۰ و حساب قيمتها‎ -2 
Г : لدینا‎ 


بالتعویض في معادلة المسار نجد : 


g 2 
0=-—— d -tana.d +h 
2۷, cosa? к x 


g 


d^ = tana .d +h 
2۷ cosa? _ 


2 vo cosa” (tana.d +h) = g.d? 


1° a 
2 v, cosa? = È > Уот ——— 
tana .d + h, 2 cosa (tana.d + hA) 
9.8.(21.51)2 
Mm c =l ВО mis 
2 (со545)“ .((tan45 x 21.5) + 2) 


23 المدة ال Ала‏ تستغر قها الجلة فى الهواء : 


ЕК > × - ۹4 


بالتعویض في المعادلة X(t)‏ : 


۹ 
vo COSC tc em 

ла. 

C7149.cos45 ^^ 


المحتوی المعرفي : ab‏ حملة ميكانيكية, — 016 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2012 - ریاضیات) )**( 

في فبرایر 2012 ۰ هبت عاصفة تلجية على شمال شرق الجزائر » فاستعملت الطاترات المروحية للجیش الوطني 
الشعبي لایصال المساعادات للمتضررین خاصة في المناطق الجبلية منها . 

: У 

تطير المروحية على ارتفاع ثابت ‏ من سطح الأرض بسرعة أفقية ثابتة قیمتها Vo = 50 т.5‏ . 

يُترك صندوق مواد غذائية مركز عطالنه G‏ يسقط في اللحظة 0 = انطلاقا من النقطة О‏ مبدأ الاحدائیات 
و بالسرعة الابتدائية الأفقية vo‏ لیرتطم بسطح الأرض في النقطة M‏ (الشکل-6) . 

ندرس حركة G‏ في المعلم المتعامد و المتجانس ( (O i, j‏ المرتبط بسطح الأرض الذي نعتبره غالیلیا c‏ نهمل أبعاد 
الصندوق و توثر عليه قوة وحيدة هي قوة ثقله . 

1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد : 

| المعادلتین الزمنیتین x(t)‏ و Z(t)‏ . 

ب- معادلة المسار Z(X)‏ . 

ج إحداثيتي نقطة السقوط M‏ . 

د- الزمن اللازم لوصول الصندوق إلى الأرض . 

ثانيا : 

لكي لا تتلف المواد الغذائية عند الارتطام بسطح الأرض » تم 
ربط الصندوق بمظلة تمكنه من النزول شاقولیا ببطء . تبقى 
المروحية على نفس الارتفاع h‏ السابق في النقطة СО‏ ليترك 
الصندوق يسقط شاقوليا دون سرعة ابتدائية في اللحظة 0 = { 
(الشکل-7) . يخضع الصندوق لقوة احتكاك الهواء نعبر عنها 
بالعلاقة .Е--100ху‏ 

اهمال دافعة آرخمیدس خلال السقوط . 

1- جد المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز عطالة الصندوق . 

2- يمثل (الشکل-8) تطور ۷ سرعة مركز عطالة الصندوق بدلالة الزمن t‏ . 
-Í‏ جد السر Ас‏ الحدية ۷ . 

ب- حدد قيمتي السرعة و التسارع في اللحظتين : و 0= )و و 10 < ]. 


НН 
REYES SHI 


ЕН 
Ко 


+ 
HE 


.m = 150 kg АШАЙ ء كتلة الصندوق و‎ h 405m « ع‎ > 9.8 m.s? : аз 


1- أ- المعادلتین الزمنیتین x(t)‏ ء t)‏ 


- مرجع الدراسة : سطحي أرضي ذ نعتبره غاليلي . 
- القوی الخارجية المؤثرة : الثقل P‏ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (оу) ۰ (ох)‏ : 


تکامل الطرفین بالنسبة للزمن فنجد : 


ومنه یصبح : 


نکامل طرفین عبارة السر Ае‏ بالنسبة للزمن فنجد : 


من الشروط الابتدائية : 


ب- معادلة المسار : 
من المعادلة x = КО‏ : 


بالتعویض في Z(t)‏ : 


Манашы ш 
: لدینا‎ 


بالتعويض في معادلة المسار : 


Y = C; => C, = vo 


E Mn Vo 
V 
Ви 
۳ Х = ۷01+ С, 
1 
z=—gt + C,' 


C, + 020‏ ہجو 


1 
С =0‏ + او + (0) و =0 


۲ = 1 
1 


= {2 
7. 25 


= 454 т 


‚(хм = 454 m, zu = 405 m) : هي‎ МА إذن احدائيي‎ 

]- المعادلة التفاضلية - 

- الجملة المدروسة : صندوق . 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . ۱ 

- القوی الخارجية المؤثرة : الثقل P‏ قوة الاحتکاك .f‏ 

: بتطبیق القانون الثاني لنيوتن‎ - 
È Fext = шас 
Р+Ё = тас 

بتحلیل العلاثة الشعاعية وفق المحور (oz)‏ یکون : 


-Í -2‏ السر عة الحدية : 
من البيان مباشرة و عند النظام الدائم يكون : 


ب- зу (да‏ و عند اللحظتين 0 = 10٤٤۰]‏ = : 


- من البيان مباشرة : 


dt 


2 .405.(50)* 
XM = = 


5 98 


Р-#= т ас 
mg -100 ۷ =m 
dv _ 100 
dt ^ m 
dv _ 100 
dt 150 
уг = 15 m/s 


"(=0 — у= 0 


"t= 105 у= 15 m/s 


- يمثل و في کل لحظه ميل مماس المنحنی البياني عند هذه اللحظف ‏ و إذا اعتبرنا tang‏ هو ميل المماس عند هذه 


اللحظة یکون : 


- بعد رسم المماس و حساب Ala‏ عند اللحظتین نجد : 


а = tana 


۰ ]- 0 — tang = 9.85  az9.8 
"(=10 -> tana =0  az0 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بجر حمزة صندوقا کتلنه: 7-1016 على طریق مستقیم آفقي (AC)‏ مرکز عطالته С‏ بقوة F‏ 
ثابتة حاملها يصنع زاویة: "۵-30 مع المستوی الافقي» حیث الجزء (AB)‏ أملس» والجزء (BC)‏ 
خشن (الشکل-2). 

التمثيل البياني (الشکل-3) یمثل تغیرات سرعة C‏ بدلالة الزمن 1. 


v(n-s !) 


الحركة 
جھة الحر 


1- أ- استنتج بیانپا طبيعة الحركة و التسارع ل G‏ لكل مرحلة. 
ب- استنثج المسافة المقطوعة .АС‏ 
2- أ- اكتب نص القانون الثاني لنيوتن. 
ب- جذ عبارة شدة قوة الجر ۰7 23 احسبها. 
a.‏ عبارة شدة š š‏ الاحتکاك f‏ + ثمّ احسبها. 
د- فسّر لماذا يمكن للسرعة أن تصبح ثابتة في المرحلة 255 3 


c qat achat EU IER مقمسقیم‎ PA قبا رد‎ 2۳۳ Lu. 
کیت‎ ызны پت‎ OR 7856 c We 5t 552. 
7 да سا‎ + FEY «е 

бұз бс воо IEE 
bt- 4--о- 


ЕЕЕ‏ وت کم 
оса‏ سے ,= ras Е‏ 
жет аа, EXT EU =. [28 m:‏ 


саз Ра 
غو‎ (“Жа aus СИ сее ف صر 2& = صحمو‎ 
E S жаа — Е دی کے‎ 
— ےت دن ےی‎ e zT — SADO 


32 سم 


— = پوس سے‎ Abel کن‎ s = العا وت‎ ъд 


exl‏ لفتتره غالا 


- 22 5 Ve. өк 
— A А Ня 
4 — -C S. هن‎ dua awig ا خركة. مسشمے متعمة‎ Е وجيت‎ 
فی‎ cm 1 0 EEE ротор Ms py Алю 9 ег š 

necp A eL AA LOO B IM сечи, ARLE BOS opu Ж 


—— —— = کے‎ 
erc | — 534 - 00589; E SN ی سے‎ А = 


SV (ле аа ич) G == —EU ع‎ ПЕ Б 
sa سس كم‎ ET ی‎ S = شوہ‎ дај 
ааа Metas ponit ات‎ РЙ ро 

Ула ағ ۲ لح‎ MUSS. E Ae k у 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2013 - ریاضیات ( )**( 

تعتبر قمرا اصطناعیا )5( 4565 m,‏ يدور حول الأرض في جهة دورانها بسرعة ثابتة (الشکل-6). 
1- مثل القوی الخارجية المؤثرة على القمر الاصطناعي )5( 

2 ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة القمر الاصطناعي (5)؟ عرقه. 


3- بتطبیق القانون الثاني لنیوتنء جذ العبارة الحرفية لسرعة القمر الاصطناعي 


saa 04)‏ تر 
بدلالة: cu‏ الجذب العام AES G‏ الأرض M,‏ ۰ نصف قطر الأرض ,۸ ` 
وارتفا ع مركز عطالة القمر الاصطناعي عن سطح الأرض ¿h‏ 2 احسب قيمتها. С) р‏ 
پت ا بيذ عبارة دور القمر الاصطناعي بدلالة: ,07ل »| ) Mr:‏ ثم احسب قیمته. ر ve M‏ 
ب- هل يمكن اعتبار هذا القمر за‏ مسنقر ؟ „Ле‏ 4 ہے ہیا 
5- نگر بالقافون اقات هبن ор‏ أن اللسبة: ۸ к г‏ 


لجل ء حیث: k‏ ثابت يطلب حسابه. 
(Rr b)‏ 
یعطی: 210 G = 667 x 10” (SI), My = 60 x 10” kg , Кт = 6380 кт, h = 35800 km ‚пл?‏ 


сат Жы саз RE 


yt < ze 65581 Е آلدمر اہو‎ 
zem = 
T г XXL REA Wasa TIE Asd یر‎ 
ر الم ی‎ sles © oe; — 
25% Улэ) T T n 5—5 کسچجھ‎ АЛ os. ul 


- اليشمسي‎ SOON یام‎ ўа НЕ با‎ 


کے یرم Y‏ بے گی کے ا ка‏ لا 


CUNTUR ЕЕЕ, + = "2 السا‎ А s 
=== = më مت‎ 
Tz год 


` е С ZEE العلاعه مت مت‎ pasa 


و یہ :+ 


و 
M —‏ 


еса 
۹ 


201 


(gan | 
+ += + وڪ‎ — = 
а Tiny 


ax 5 am 
Jl ORDRE 


ам 


== کے مشچ سے لچ 2 << التعر‎ SERENA 
— € үлі, FUT — d کین‎ 
ттд. - yh ; ہش‎ ri 


> رہ‎ ЧИН а 
а = o0 ےس‎ ту ам 

ась а ہے‎ i се р еее سوت‎ UE — == 
— = pte: e EXERCI TOTO E vU O 
Gus = — E RE 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, ۰ 019 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


;)9463 2013 - ریاضیات ( )**( 
يدور قمر اصطناعي (S)‏ حول الارض بحركة داثرية منتظمة على ارتفاع h = 700 km‏ من سطحها » حیث ینجز 
5 دورة في الیوم الواحد . نفرض أن المرجع الارضي المركزي مرجع غاليلي . 
1- مثل شعاع التساع а‏ لحركة القمر الاصطناعي (S)‏ (الشکل) . 

2 أعط دون برهان عبارة شعاع التسارع д‏ لحركة القمر الاصطناعي (S)‏ ‹ 
بدلالة ۷ سرعة القمر الإصطناعي (S)‏ . و نصف القطر ۲ لمسار حركة القمر 
الاصطناعي حول الأرض ‏ و شعاع الوحدة و . 

3- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » بین أن عبارة سرعة القمر الاصطناعي (S)‏ 
حول حركة کوکب الارض تعطی بالعلاقة : 


٦ (А.М 
сха МАШ Му: حيث‎ ۰ у= 21 
1 


4 اکتب العلاقة بين Ts‏ و ۰۲ حيث : Ts‏ دور القمر الاصطناعي (S)‏ حول 
الأرض . 


4 .8 2ل 14- Т?‏ 
5- بين أن : "رو 9.85.1077 = کے . 
1 
6- استنتج Му‏ كتلة الأرض . 
- ثابت التجاذب الكوني SI:‏ 10 . 6.67 = 6 . 
- نصف قطر الأرض : Вт = 6400 km‏ . 
- دور الأرض : ط 24 = ۲ . 


۱ 3 وتو‎ bon 


LAST و ھا‎ 
d سمل‎ STS SEET TEES 
ЖАГЫ طرنفه ای‎ АУ} هتم‎ 


— S Le 
E gn] c2 Хр mc کے‎ — 9 


Ж اک‎ 125025 сс» ونا تتاب‎ 
FFA کک‎ 
PN 1 ^^ 
Е- ہنس‎ 
= 5 
Э= А аля 
9 . - + یه‎ = =, 
хо (2 ды 555] تالتقوتض ی‎ 
аш = 
ye х mS 
ترک رد اس‎ 


с EIE جار کور‎ ЖОП аррар SO 
AHF) Pale тосе = UA. m اتش‎ 

ERO VT ECA) Фар - کوٹ‎ - 
(Ч вое] — سا‎ ia песет" دور‎ AYSE _ 


Е = = 5‏ دور — арычы.‏ هد 
ЧА‏ ا T 4X$4K860o 2 | ET WEST ^ C‏ 
мағы‏ ہیں чё:‏ ا یت БЕТТЕРІ "t — ME‏ 5 
рё = 5938.49 — ВИЕ ЖАННА |‏ 
E = 9‏ 
——————— - مار 38 (c? (Geox. coe‏ 


المحتوی المعرفي : تطور جملة مبكانيكية .0 020 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ۰ “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في آقرب وقت ان شاء الله 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. 21 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(ХА) ге ill В 
Ас بسر‎ 0 = A00 ی و ہر رت جو‎ чаа لی‎ 
416 آثناء‎ (S) بزاوية ?30 = 0 (الشکل -1( « یخضع الجسم‎ М! فینسحب على مستوي مائل عن‎ » vo ابتدائية‎ 
. ع‎ = 10 m/s? : معاكسة لجهة الحركة . يعطى‎ кый ثابتة‎ f. إلى قوى الاحتکاك تکافی قوة‎ 
تکون‎ M بين اللحظة 0 = و لحظة مروره من موضع كيفي‎ (S) بتطبیق مبداً انحفاظ الطاقة على الجملة جسم‎ -1 
: اثبت أن‎ « Ec و الطاقة الحركية‎ » x عنده الفاصلة‎ 

Ес =- (m.g.sina +) х + Eco 
. (S) الطاقة الحركية لحظة قذف‎ А Ес: حیث‎ 
. كما في (الشکل-2)‎ Ec = f(x) فنحصل على المنحنی البياني‎ x آوضاع مختلفة فاصلتها‎ ме Ec نقیس‎ -2 


REO) سد‎ 
SS 


| Н М КЕН dig НЕ i LL ЯШ 
НН = e 


tt 


Ë HH EH IEEE HN: 

ШЕ ШШЩ 1: 
uus . НЕ 
Eis ШАШ ШЕШШ 
577 
н E pet БЕНЕН НЕ 


ШШШ ШШЕ Ке 
au TI 


آ- آکتب العلاقة الرياضية بين Ec‏ و × . 


ب- بمطابقة هذه العلاقة الرياضية بالعلاقة النظرية السابقة » استنتج قيمة السرعة الابتدائية ۷0 و شدة 544 
الاحتكاك f‏ . 

3- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن » آدرس طبيعة حركة الجسم (S)‏ ثم آحسب قيمة تسارعه . 

. X(t) + v(t) åS jali أكتب المعادلات الزمنية‎ 4 


= ERE سوت‎ cf و توچ تہ‎ 
8 e В дазу SEET CSET 
سس‎ M. gr 27 sun МЕ s مب اتاد ادطاعه‎ ^ ANA _ 
EIU Eus ے‎ 
< 


i) + ұшады Ec‏ فس جع 
чанне‏ ےج ے Eco - г 3C STRA TOE‏ 
(gaia ® d} mee Бер с с‏ تو EE.‏ 


Рика A at зге Ез р ==‏ سے 
vida — аа Bec А ос AB. icum‏ 
"n‏ ایجاد 1 ELI x GS‏ ا — 


8 m Multo CIA S MN ESE 250-04 
E бе 


(вања + 0= یت سرت‎ Ee : — 
p vs =А м E OS 


peo EL السا‎ 242,5 e... 


سح 


بے 


-6%5 mist Жеш — = x а. 


TERR и Сэл ZO EL I 
E. لہ دسا دسا تا‎ 


i = | ہے‎ snein 
m ——Y ھ8‎ ; 


| өре zmgsima- ues Am s a میت‎ 
ره‎ 5 Ë + en — — - m = ۱ E "ан 5 
| NU наа پش مت‎ 
= = 


is — ود‎ —— ۷۳3 — EM ` eee 


сека e хаг dei 


وس سس وج e‏ — 


жа елер == == IEF موی من‎ 


она تی اوس‎ Са ІТ وی‎ 


المجتوی المعرفي : تطور جملة میکانیکیق. ۰ == 022 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


هذا النص مأخوذ من مذکرات العالم هویجنز سنة 1690 " .. في البداية كنت أضن أن š š‏ الاحتکاك في مائع (غاز 
jl‏ سائل) تتناسب طردا مع السرعة » و لکن التجارب التي حفقتها في باریس € Асын‏ قوة الاحتكاك » یمکن 
بكمية مادة من المائع تساوي مرتين و لها سرعة ضعف ما كانت لها .... " 


1- يشير النص إلى فرضيتي هویغنز حول قوة الاحتکاك في الموائع » يعبر عنهما ریاضیا بالعلاقتین : 
)1( 9999۶ 1637 1-2 
)2( ۸ و طط 
Cus‏ : + قوة الاحتکاك ؛ ‏ سرعة مركز عطالة المتحرك К” ۰ ke‏ ثابتان موجبان . 
آرفق بکل علاقة التعبیر المناسب من النص عن کل فرضية . 
2 للتأکد من صحة الفرضيتين » تم تسجیل AS у‏ بالونة تسقط في الهواء ç‏ سمح التسجیل بالحصول على سحابة من 
النقاط تمثل تطور سرعة مركز عطالة البالونة » في لحظات زمنية معينة (الشکل-1) . 


۱ ۱ t (s) 
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1214 
الشکل-1‎ 


|( بتطبیف القانون الثاني لنیوتن » و اعتماد الفرضية المعبر عنها بالعلاقة ( f =k v‏ ) ۰ أكتب المعادلة التفاضلية 
لحركة سقوط البالونة بدلالة : 

(po) 5‏ الكتلة الحجمية للهو е!‏ . 

- (م) الكتلة الحجمية للبالونة . 

(m) -‏ كتلة البالونة . 

(g) -‏ تسارع الجاذبية الأرضية . 

(К) -‏ ثابت التناسب . 


ب) بين أن المعادلة التفاضلية يمكن كتابتها على الشكل : ЗУ + 8 A‏ حيث ۸ و 8 ثابتان . 

ج) اعتمادا على البيان (الشکل-1) . ناقش تطور السرعة (у)‏ و استنتج قيمتها الحدية (уу)‏ . ماذا يمكن القول عن 
حركة مرکز عطالة البالونة خلال هذا التطور ۴ 

3( آحسب قيمتي A‏ و 8 . 

3( رسم على نفس المخطط السابق المنحنی v = КО‏ وفق قيمتي А‏ و B‏ ( المنحنی الممثل بالخط المستمر في 
الشکل-1) . ناقش صحة الفرضية الاولی . 

.po24lkgm?« po-213kg.m^ دع‎ 9.81 m.s? : یعطی‎ 


1- التعبیر المناسب لكل عبارة : 

= العلاقة f = k‏ توافق النص : " قوة الاحتکاك تتناسب طردیا مع السرعة " . 

= العلاقة f = k y^‏ توافق النص : " š š‏ الاحتکاك تتناسب طردیا مع مربع السر عة " 
2- - المعادلة التفاضلية : 

- الجملة المدروسة : بالونة . 

- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غايلي . 

- القوی الخارجية المو ثرة : Jš‏ البالونة P‏ قوة الاحتکاك f‏ دافعة оома‏ 1[ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


УР =m aG 


P +#+П = mag 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق محور (ол)‏ شاقولي و متجه نحو الأسفل نجد : 


Р-Ғ-П-шас 
ау 
بت سے‎ ы و‎ 
dv 
Mi 70-8 
dv k  pVg-poVg 
—+—v=— 
dt m pV 
dv к. ВУ po) 
dt m pV 
dv k ` (p-po) 
dt m p 
dv К po 
س وو‎ Tam 
от р? 
TN ٩ ب- المعادلة التفاضلیة السابقة هي من الشكل : موب‎ 
1 Е 

К 
B-— , نودم‎ 

m p 


CONES‏ فر السدهة: 
- في اللحظة 0 = t‏ تكون السرعة معدومة و بعدها تتطور السرعة تدريجيا إلى أن تبلغ قيمة حدية Vm = 2.5 m/s‏ . 


- بالنسبة لحركة مركز عطالة البالونة يمكن تمییز ثلاث مراحل : 
المرحلة الأولى s)‏ 0.2 =( 0 <1) : 


في هذه المرحلة البیان v = КО‏ يكون تقريبا عبارة عن айыл‏ معادلته من الشکل : 
dv‏ 


у= 01 > а= — = а= ) ثابت‎ 
dt ( ) 


هذا يعني أن حركة البالونة في هذه المرحلة مستقيمة متغيرة متسارعة بانتظام . 
المرحلة الثانية t= 1.2 s)‏ — و 0.2 -) : 


في هذه المرحلة یکون البیان ٠ = КО‏ عبارة عن خط منحني و يمكن القول أن حركة البالونة في هذه المرحلة 
متسارعة من دون انتظام , 


المرحلة الثالثة )$ 1.2 (t>‏ : 
في هذه المرحلة تبلغ البالونة سرعة حدية ثابتة و نقول أن حركة البالونة في هذه المرحلة مستقيمة منتظمة . 


: B و‎ А فيمتي‎ 48 22 
А < 2 )1 ٣8 - و‎ 1 2 )* 6.70 
g 7 * Е 4.1 * 


: لدینا‎ 
MI =А 
d 70 
V 
а жш ہک پچ‎ S في‎ 
0+8 =А Boc) eg 
"m Xu 25 . 


3 مناقشة صحة الفرضية : 
نلاحظ أن البیان المرسوم من أجل الفرضية الأولى (سحابة النقط) يكون منطبق مع البیان الحقيقي إلا من أجل القیم 
الصغيرة للسرعة v > 1 m/s)‏ > 0( مما يدل على أن الفرضية الأولى صحيحة في هذا المجال من السرعة с‏ 
و بعدها تختل الفرضية إذ أن البيانين لا ینطبقان في هذا المجال الذي يكون فيه v > 1 m/s‏ . 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. ۰۰۰۰۰۰ 023 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


تؤخذ ^ m.s‏ 10 = ع ء مقاومة الهواء و دافعة أرخميدس مهملتان . | 
لتنفیذ مخالفة خلال مباراة في كرة القدم » وضع اللاعب К‏ 5 في النقطة О‏ مکان وقوع الخطأ (نعتبر الكرة نقطیة) 
على بعد d = 25 m‏ من خط المرمی » حیث ارتفاع العارضة الافقية .h = AB = 244 m‏ 
یقذف cae SUL‏ الكرة بسرعة ابتدائية уу‏ يصنع حاملها مع الأفق زاوية 30° = а‏ (الشکل-3) . 
У%‏ 

А 

h 

1 


а еа „"Х 


1/ آدرس طبيعة за‏ 45 الکرة في المعلم ) (ох,оу‏ بأخذ مبدأ الأزمنة لحظة القذف c‏ استنتج معادلة المسار y = f(x)‏ 
2 کم يجب أن O +S‏ قيمة vo‏ حتی یسجل الهدف مماسیا للعارضة الأفقية (النقطة (A‏ ؟ ما هي المدة الزمنية 
المستغرقة ؟ و ما هي قيمة سرعتها عند (النقطة е (A‏ 

3 کم يجب أن تکون قيمة үр‏ حتی یسجل الهدف مماسیا لخط المرمى (النقطة (B‏ ° 


TONENE] 


- الجملة المدروسة : كرة. 

- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 
- القوی الخارجية الموثرة : ЕЛ‏ 

- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (oy) ‹ (ox)‏ : 


- مسقط حركة الكرة على المحور OX‏ هي А6 ум‏ مستقيمة منتظمة ‚ 

- مسقط AS ум‏ الكرة على المحور Oy‏ هي حركة مستقيمة متغيرة بانتظام . 
هه ان 

لدينا سابقا : 


نکامل الطرفین بالنسبة للزمن فنجد : 
من الشروط الابتدائية : 
بالتعویض : 


ومنه یصبح : 


نکامل طرفين عبارة السرعة بالنسبة للزمن فنجد : 


من الشروط الابتدائية : 


بالتعویض : 


: x = f(t) من المعادلة‎ - 


بالتعویض في y(t)‏ : 


= M C; 
V 
v,-7-gt* C, 


— 


Ух = vo COSA 
t=0> v 


Vy = Vo sina 


vo cosa = C, ^ Су = vo 0 
| vo sina =- ع‎ (0) +C, > С, = Vg sina 


- | Vx = vo COSC 


Vy =- gt + vo sina 


X = vo cosa t + С)! 
r 1 ةو‎ 
۷ 2-1 + vo sina t + Со! 


3 ٢۴-0 
ї=0 ә r | у=0 
0 = vg cosa (0) + С,' ^ 0 
1 
=-58 )0( +۷۵ sina(0) +C,' > C,'=0 


X = vo 1 
1 1 
2 А 
y--58gt + vo 14 


X 


Vo cosa 


SC + vo sina ( 
=-—g(———) + vg sina (———— 
ub vo COSA 8 70605 0 


5 


у= 5х” + tana x 


29" cosa 


2- قيمة vo‏ حتی يسجل الهدف مماسیا للعارضة الافقية : 
أي حتی يمر من A А‏ و في هذه النقطة لدینا у = = 2.44 m ç xA = d = 25 т:‏ ء بالتعويض في 
معلالة السار + 

10 
2 v6 (cos30?) 


4166.7 
2.44 = - 5; +14.43 
۷0 


2.44 = > (25)? + (tan30.25) 


4166.7 
z = 14.43 -2.44 


- المدة الزمنية اللازمة ٠‏ 
لدينا m‏ 25 = مز بالتعويض في المعادلة X(t)‏ : 
25 


dg 


25 = 18.6 00530 ta — ta = 
: А السرعة عند‎ - 
: У@) بالتعويض في‎ {д = 1.55 لدینا و‎ 
- [ууд = 18.6 соѕ30 - 6. m/s 
a | уу =-(10. 1.55) + (18.6.5130) = - 6.2 m/s 


va =_/ (16.1)? + (-6.2)? 217.25 m/s 
: حتی بسجل الهدف مماسیا لخط المرمی‎ vo قيمة‎ -3 


أي حتی تمر الكرة من النقطة 8 و في هذه النقطة لدینا : у, = ۰ Xx =: dg - 22 m‏ بالتعويض في معادلة 
المسار نجد : 


10 А 
Q2 - ———  (5)° + (tan30.25 
2 v (соз30°)2 ا‎ din 


4166.7 1444 کے‎ 4166.7 17 
= 5 = = $ 
v 07 1443 ۷۳۴ 


المجتوی المعرفي : تطور جملة ميکانيكية . 
السنة الدراسية : 2016/2015 


ЗА$ 005 - Exercice 024 


ء ( بکالوریا 2010 - ریاضیات ( )**( 
ینزلق جسم صلب (S)‏ کتلته m = 100 g‏ على طول مستو مائل عن oy!‏ 

الأفق بزاوية ?20 = а‏ وفق المحور ‏ (الشکل-5) . ^ 
قمنا بالتصویر المتعاقب بکامیرا رقمية зе (Webcam)‏ علوج شریط 


الفیدیو برمجية "Аупибса"‏ بجهاز الا علام TRU‏ و تحصلنا على 

; النتانج التالية‎ 
t(s) 0.00 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 
v(m.s `!) Vo 0.16 0.20 0.24 0.28 0.32 


1 آرسم البیان ҚО‏ = ۷ . 
2 باعتماد على البیان : 
/ بين طبيعة حركة (S)‏ و استنتج القيمة التجريبية للتسارع a‏ . 
ب/ استنتج قيمة السرعة vo‏ في اللحظة 0 = t‏ . 
ج/ احسب المسافة Ае мада!‏ بين اللحظتين : s‏ 0.04 = ہا و t2 = 0.08 s‏ . 
3/ بفرض آن الاحتکاکات مهملة : 
/ بتطبیق القانون الثاني لنیوتن آوجد العبارة الحرفية للتسارع ag‏ ثم آحسب قيمته . 
ب/ قارن بين а зао‏ . كيف تبرر الاختلاف f‏ 
as jl /4‏ شدة القوة ‏ المنمذجة للاحتکاکات على طول المستوي المائل . 
یعطی : g 10 m.s?‏ ۰ 0.34 = 510209 . 


: v = КО البیان‎ -1 


0,35 


seus 120‏ الشركة ؛ 
البیان у = КО‏ عبارة عن مستقیم معادلته من الشکل v = at + b‏ و حیث أن السرعة نتزاید » فالحركة إذن مستقيمة 


متسارعة بانتظام . 
- قيمة التسارع : 
يمثل تسارع الحركة ميل المنحنی البياني (المستقیم) c‏ فإذا رمزنا لميل هذا المستقيم ب ,18110 يكون :. 
2 , 028-018 
a n 01-005‏ 
ب۔ قيمة Vo‏ : 


بتمديد المنحنى البياني (المستقيم) السابق نحصل على : vo = 0.08 m/s‏ و هي سرعة الجسم (S)‏ عند اللحظة 0 t=‏ 


ج المسافة المقطوعة بين اللحظتین s » tj = 0.04 s‏ 0.08 = ما : 


ق < + ق ص 
е EE RN‏ 


_ (0.16-0)+(0.24-0) 


x (0.08-0.04) 28.10? m 


4=5 


МАЗИ -‏ المدروسة : جسم (S)‏ . 
- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 0( 
- اقرف الفارهية R dalasa: P ili: ды‏ 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 
Y Fe - mag‏ 
P +В = тас‏ 
بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (оу) ۰ (ох)‏ : 


Р, = 100 
-P,+R=0 


P ۱ 
I sina P, = P sina = mgsina 


НИ 
" 0050, = p P, < Pcosa = mg cosa 


: يصبح لدینا‎ 
mg sina = m ag 
| - mM ع‎ cosa +R = 0 
Ë SITE SAG an osse سس سی‎ (1) 
и КОККО ТГ (2) 
: (1) من العلاقة‎ 


ao = g sino, = 10 0.34 = 3.4 m/s? 
: سیب الاختلاف‎ - 
و هذا راجع إلى اهمال قوی الاحتکاك في الدارسة النظرية و التي لم تهمل في الدر اسة التجريبية‎ ao < а نلاحظ أن‎ 
. التي نتج عنها الجدول السابق‎ 
: الاحتکاك‎ š š شدة‎ -4 


- الجملة المدروسة : جسم (S)‏ . 

- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 

- القوی الخارجية المو ثرة ۰ الثقل P‏ قوة رد الفعل R‏ قوة الاحتکاك f‏ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (ох)‏ : 


Psina-f = та 

f = Р sina - та 

f = mg sina -ma 

f = т (g sina - а) 

f= 0.1 ) )10 . 0.34 ( - 2 ( 20.14 М 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, 25 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


أثناء حصة الأعمال التطبيقية » اقترح الأستاذ على تلامذته دراسة سقوط كرية مطاطية شاقولیا في الهواء دون سر Ae‏ 
ابتدائية m.s”‏ 0 = م۷ و نمذجة السقوط بطريقة رقمية , 
المعطيات : AES.‏ الكرية ع 3 = (m‏ نصف قطرها r = 1.5 cm‏ » الكتلة الحجمية للهواء kg.m‏ 1.5 = ,زوم . 


4 
. ع‎ = 9.8 m.s? 3 f = Куг elsi VI š ë 3 V = 3r : حجم الكرة‎ 


المطلوب : 

жд ДЫ дї h. 1‏ کی مرکز найы ашы‏ مواكل اقرط 

2- باختيار مرجع دراسة مناسب نعتبره غاليليا » و بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرية . اكتب 
المعادلة التفاضلية للسر عة 

3- سمحت کامیرا رقمية بمتابعة حركة الكرية و عولج شریط الصور الملتقطة ببرمجية مکنتنا من الحصول على 
البيانين а = h(t)‏ و v= f(t)‏ . 

. dle أي المنحنیین يمثل تطور التسارع (2)0 بدلالة الزمن ؟‎ -i 

ب- حدد بيانيا السرعة الحدية ,۷ . 


ج علما أن : Усје (m-p. V)‏ . آحسب قيمة معامل الاحتكاك k‏ . 


1- تمثيل القوی الخارجية خلال مراحل السقوط : 
مرحلة النظام الدائم المرحلة الانتقالية مرحلة الانطلاق 
ZF + 0 >F +0 ZF = Û‏ 


дэ | 


2- المعادلة التفاضلية للسر عة : 
- الجملة المعتبرة : LAUS‏ 

- مرجع الدارسة : سطحي أرضي نعتبره غالیلیا . 

- القوی الخارجية المؤثرة على الجملة : الثقل P = mg‏ ؛ دافعة آرخمیدس П--рУб‏ و قوة الاحتکاك ‏ . 


: بتطبیق القانون الثاني لنیوتن‎ ٠ 


: (OZ) بتحلیل العلاقة الشعاعية على محور‎ 
dV 
mg-p,, V, g -kv DERE 
dV j 
m HEY = 10 ۷م - ع‎ g 


dV А 
ат" =0(т-р,„ У) 


3- أ- المنحنی الموافق لتطور التسارع : 
Lo‏ أن الكرية ترکت ме‏ اللحظة 0 = بدون Ае‏ ابتدائية أي )0 = (t = 0 > v‏ یکون البیان )1( موافق لتطور 


با قيمة السر عة الحدية:: 
من البيان مباشرة : vr = 8 m/s‏ 
کے معامل الاستكاك: 


في النظام الدائم يكون :0 = ۾ > ve‏ = ۷ . بالتعويض في المعادلة التفاضلية : 
Е | :‏ 


kv? = g(m-pq,V) > Ке (m-p,, V) 
2 
4 4 
"У-алг-іл(154107)-141407 m° 
98 ۳ А ۳ 
* k= gy 0 - (1.3.1.41.10?)) = 45615 


المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية ,0 026 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


نص даз‏ : ( بکالوریا 2011 - ریاضیات ( )**( 

يدور کوکب القمر حول الأرض وفق مسار نعتبره دائريا مرکزه هو مركز الأرض و نصف قطره 
r = 384 . 10° km‏ و دورە ‚Тү = 25.5 jour‏ 

1- أ- ما هو المرجع الذي تنسب إليه حركة کوکب القمر ؟ 

ب- احسب قيمة y Ас за‏ لحركة مركز عطالة القمر . 

2- المركبة الفضانية آبولو (Apollo)‏ التي حملت رواد الفضاء إلى سطح القمر سنة 1968 ۰ حلقت في مدار داثري 
حول القمر على ارتفاع ثابت ‚ВА = 110 km‏ 

|- ذکر بنص القانون الثالث لكبلر . 

ب۔ اوجد عبارة دور المركبة TA‏ بدلالة h,‏ و نصف قطر القمر Rr‏ و Му AXIS‏ و ثابت الجذب العام 0 . احسب 
и‏ 

Aul -3‏ ستنتج مما تقدم نصف القطر rs‏ للمدار الجيومستقر لقمر اصطناعي أرضي . 

‹ Mı = 7.34 . 10” kg: القمر‎ AES. С = 6.67. 10 Мат Қо? : المعطیات‎ 


نصف قطر القمر : R í = 1.74 . 10? km‏ النسبة 813= - حبث RES Мт‏ الارض . 


L 
یوجد تشابه واضح بين النظامین الكوكبي و الذري ء إلا أنه لا یمکن تطبیق قوانین نیوتن على النظام الذري . بين‎ -4 
. محدودية قوانین نیوتن‎ 


1- أ- المرجع الذي تنسب إليه حركة کوکب القمر هو المرجع الجيومركزي (المركزي الارضي) . 


نك سرعة ТИ‏ عطالَة СУДИ‏ 


| 2nr | 2nr 
NE in T 
"T - 25.5 . 24 . 3600 = 2.2032 10° s 
27.384.106 
= 1110.10 т 
Y” 22032108 Ё 


2 أ- قانون کبار الثالث ۰ 
ينص على ما يلي : " مربع دور کوکب یتناسب طردیا مع مکعب البعد المتوسط للکوکب عن مركز الشمس " 
بد عبارة الدور TA‏ بدلالة 6ا + Mr + Rr‏ ۵ : 
مما سيق یمکن کتابة : 
Ол (В. +h) 3 Ал (R, +h,)°‏ 
дааа (1)‏ بسک سج mo‏ و ы ыш‏ 2 
T s‏ ۷ 
من جهة آخری و بتطبیق القانون الثاني على الجملة قمر الخاضع إلى تاثير قوة الجذب العام في مرجع مركزي 
а)‏ نعتبره غالبلي : 


Т 


21 = 8 


Fra = та 
: بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور الناظمي‎ - 
Frya = та, 
Mm v GM 
G—É—=m— ә vs مز ٣ی۹9 آآی۹‪پ‎ Q) 


: (2) « (1) من العلاقتین‎ 
GM,  4z'(R,*h,) 
(R +h) ` T 


ал (R +h) 
ТОМ, = 42 (В; +h > T=.——— —— 
С.М}, T (Кі + hA) GM, 


э е 
5 6.67.10 . 7.34.10? 


- قيمة الدور : 


= 7141.77 $ =1.98 В 


3- نصف القطر وع لمدار قمر اصطناعي جیومستقر : 
القمر الاصطناعي الجیومستقر هو قمر اصطناعي دوره مساوي لدور الارض اي : 


Ts = Tr = 24 h = 24 . 3600 = 86400 s 
АА و بالاعتماد على العلاقة السابقة للدور یمکن‎ 


4 n 4T n و‎ T.GM, 


qul 222 
G.M, G.M, L7 дт? 


M :‏ 
و حیث أن : 3 = — یکون : Mr = 81.3 Mi‏ و منه یصبح : 


L 


Т?.С.8.31М IT?.G.831M 
r- 2 L srs -L 
4 4 1 


86400)? .6.67.107!. 813.734 72 
اک‎ š 23 = 4.22.10 m = 422.10" km 
1 


المحتوى المعرفي : تطور جملة صكانيكية . ^ 027 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


نص даз‏ : ( بکالوریا 2012 - ریاضیات ( )**( 
يتصور العلماء في الرحلات المستقبلية نحو کوکب المریخ М‏ وضع محطة لأجهزة الاتصالات مع الأرض على أحد 
آقمار هذا الکوکب » متلا على القمر فوبوس (P) Phobos‏ . 
المعطیات : - ثابت التجاذب الكوني : kg?‏ ۲ 10 . 6.67 = 6 . 

- المسافة بين المریخ M‏ و القمر  : P‏ 10° . 9.38 = ۲ . 

. mp : Phobos А و‎ my = 6.44 . 10? kg : المریخ‎ AS - 

- دور حركة دوران المريخ M‏ حول نفسه : Tu = 24 h 37 min 22 s‏ . 
نفرض أن هذه الأجسام كروية الشکل و كتلتها موزعة بانتظام على حجومها و أن حركة هذا القمر دائرية و تنسب 
إلى مرجع غاليلي مبدوه O‏ مركز کوکب المریخ (الشکل-3) . 


в ای‎ "тты ФР 
ұғы 
3 x 


pe 


rus ците rh 7 


الشكل i-‏ 
1- مثل على (الشکل-3) القوة التي یطبقها الکوکب М‏ على القمر فوبوس P‏ . 
2 - بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » بين أن حركة مركز عطالة هذا القمر دائرية منتظمة . 
ب- استنتج عبارة سرعة دوران القمر P‏ حول المریخ . 
3- جد عبارة دور حركة القمر Тр‏ حول المریخ بدلالة المقادیر my € G ег‏ . 
SM 4‏ نص القانون الثالث لكبلر و بين أن النسبة : 


2 


T _ -13 2‏ ٹہ айыбы‏ 
ç p =9.21.10 ` 0‏ نم استنتج فيمة Тр‏ 
5- أين يجب وضع محطة الاتصالات S‏ لتكون مستقرة بالنسبة للمريخ ؟ ما قيمة و1 دور المحطة في مدارها حينئذ . 


-3 


бай 


- الجملة المدروسة : قمر (P)‏ . 

- مرجع الدراسة : مركز کوکب المریخ نعتبره غاليلي . 

- القوی الخارجیه الموّثرة على الجملة : š š Буур‏ جذب الکوکب للقمر ‏ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


È Fa = = m 20 


۳ =m, aG PCT (1) 
: بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور المماسي‎ 
0 = тра, 
dv dv 7 
д-шь a. > a > у= (С 


ب- سرعة دوران القمر Р‏ حول موکب المریخ : 
T 7‏ التى تحصلنا ACCENDERE a kasku Це‏ 


Е = тра, 


2 
my m, ۷ Gm, 
G— =m,— > تسارح‎ 
r r r 


: mu G«r بدلالة‎ Tp عبارة الدور‎ -3 


: لدینا‎ 
2тг ; Amr 
" É— > == 
Р V He 
و مما سبق‎ 
mE |G My ۳ ےو‎ бы 
r r 
: إذن‎ 
Anr Gm, 
Тг 
2.3 
Tên ترفوو ف‎ оте С” 
С.у = = 
Gm, 


4- قانون كبلر الثالث ; 
ينص على ما يلي : " إن مربع دور کوکب يتناسب طردیا مع البعد المتوسط للکوکب عن الشمس " 


2 
p - 9.21.10 : إثبات أن‎ - 
r 


مما سبق لدینا : 
.22 > رهم 
риодот‏ کے پ2 
- قيمة Tp‏ : 


2 


1 
—-292110?5 T,-24921.10? г 

r 

T, = 4/9.21.10"°.(9.38.10%)° 22.76.10^ = 7.66h 2 7 h,39 min 


5- موضع محطة الاتصالات S‏ لتکون مستقرة بالنسبة للمریخ : 

لكي يكون قمر اصطناعي (S)‏ ثابتا بالنسبة لمحطة في المریخ يجب أن یتواجد مركز المریخ في مستوي المسار الذي 
O sS;‏ عمودي على محور دوران المریخ و يكون القمر الاصطناعي في المستوي الاستواني للمریخ . 

- قيمة الدور Ts‏ : 


Т; = Tu = 24 0 , 37 пм, 22 $ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بكالوريا 2013 - علوم تجريبية ) (**) 
تسقط حبة برد كروية الشكلء قطرها: «т = 13g : 38S KD = Зет‏ دون سرع ابتدائية في اللحظة: 
t -‏ من نقطة O‏ ترتفع ب m‏ 1000 عن سطح الأرض نعتبرها کمبدأً للمحور الشاقولي (Од)‏ 
آولا: نفرض أن حبة البرد تسقط سقوطا حرا. 
1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن؛ جد المعادلتین الزمنیتین لسرعة وموضع С‏ مركز عطالنها. 
2- احسب Дай‏ السرعة لحظة وصولها إلى سطح الارض. 
ثانيا: في الوقع تخضع حبة البرد بالاضافة لقوة ثقلها P‏ إلى قوة دافعة آرخمیدس 77 وقوة احتکاك 
f‏ المتناسبة طردا مع ба за‏ السرعة حیث: kv?‏ = ۶. 
1- بالتحلیل البعدي حدد وحدة المعامل ۸ في النظام الدولي للوحدات. 
2- اکنب عبارة قوة دافعة آرخمیدس, 25 احسب شدنها وقارنها مع شدة š š‏ الثقل. ماذا تستنتئج؟ 
3- يإمال قوة داقعة أرخميدس СП‏ 
-i‏ جد المعادلة التفاضلية АШ‏ 446 
СЪ 2‏ أنه يمكن کتابتها على 
الشكل: و S=‏ 
ب- استنتج العبارة الحرفية 
للسرعة الحدية ,7 التي تبلغها 
حبة البرد. 
ج جد بيانيا v, Зай‏ السرعة 


الحدية. ثم استنتج فيمة k‏ . 4 


د- قارن بين السرعتين التي نم حسابهما في السؤالين(أو لا-2) و (ثانیا-3-ج). ماذا نستنئج؟ 


Жер Sm T ‹р=1,3 кот اء:‎ яй الكتلة الحجمية‎ ۷ сле المعطیات: حجم الكرة:‎ 


۱ 
E шо asl cel. سط۶‎ а ды SEE 
1 P G? 855 dx Ul ечи. 
| ТЕ ` OY لن‎ d UO العا نوت‎ M طف‎ - 

ET шы 7 
(08) <>; а 

p= хой | 
та Та £488 ае вас. 

| а EE سے‎ EÊ de ud. 


P: ^ S ۱ 
| ра 
t-o هن و‎ Er 3 | mE = : = zi 


7 Qd تع تج کال مس‎ ый EERE m9 
Qç = Е | — E 


e d FERE 
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Со 2 ای و‎ coner 
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== d елешен = 


to ф — ری وو سس ہج سے‎ UE 


Gf = 6 
Че FB IRIS. ж», 7 


IR == = 
E 
— ur Zc حجست۔ رت وکن‎ 

Е- ма = ce DIOE z سے‎ ۳ 

- ۳02۳89 — عه‎ ye жуз 

ГЕ) = E : = = SP 


6 E 2 


eg mg = EA m E š - ۱ 3 ст 2а š — S 


Ert‏ تج елеч чав‏ ےج 
— ات یواست 
жазы‏ = ورد дие), саз без e‏ ماقعۃ ا T‏ 
ROSA NES 9‏ ےد توس = | ۱ 

7 E نت‎ ur. ہے‎ 

SU S». — 25‏ = سے مت 


р 2 Lb ) Е | 
225 2.25 = r PUE — 


a = مسبت‎ neeo 3 
фа << S= سے‎ 
= تھے‎ неј —— 
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المحتوی المعرفي : تطور ЗАЗ 005 - Exercice 029 /  -ахлагаһ»‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**) : ن‎ all А 
. ذو تناضر مركزي كروي‎ (S) و القمر الاصطناعي‎ (Т) оа نعتبر أن توزع كتلتي‎ - 
أرسم شكلا لمدار القمر في مرجع جيو مركزي و مثل قوة التجاذب التي تؤثر بها الارض على القمر‎ -1 


M :‏ 
2- یعطی Jia‏ التجاذب الارض في نقطة M‏ من الفضاء بالعلاقة : G+‏ = ع . 


1 

حیث : M‏ هي AES‏ الأرض « G‏ : ثابت الجذب العام و المقدر ب G 26.67 . 10 N.m?/Kg?‏ 
r‏ : بعد النقطة М‏ من مركز الأرض . | 

حدد عبارة ع بدلالة مع ( حقل التجاذب ule‏ سطح الأرض) و ۸ نصف قطر الأرض و ۲ . 
3- آ- طبق القانون الثاني لنیوتن على القمر الاصطناعي في المرجع الجیو مركزي المعتبر غالیلیا و عبر عن تسارع 
مركز عطالة القمر بدلالة R во‏ ۲۰ . 
ب۔ لتكن y‏ سرعة القمر على مداره . أعط خصائص شعاع سرعة مركز عطالة القمر الاصطناهي المتحر él‏ 
بحركة دائرية منتظمة . ука‏ | عن شدته بدلالة : رع ۰۲ В‏ . 
ج عبر عن دور حركة القمر الاصطناعي T‏ بدلالة 7 » 2 » ۰1 وع . 
4- عرف منذ القدم أن sr = 60 В‏ أن دور القمر 7h , 43 min‏ , ز27 = T‏ . استطاع جان بيكار سنة 1670 
بطريقة مثلثية من تحديد قيمة R‏ و المساوية Km‏ 6370 و في سنة 1686 استعمل اسحاق نيوتن هذه النتيجة من أجل 
تحديد قيمة go‏ » عبر عن v‏ بدلالة 1 » + ثم آوجد قيمة go‏ المحددة من طرف اسحاق نیوتن . 
5- قاس كافنديش سنة 1798 قيمة G‏ بواسطة ميزان الفتل فحصل على С = 6.670 . 10! Nm'/Kg‏ . أحسب 
كتلة الأرض باستخدام المعطيات : .R = 6370 Km ‹ go = 9.81 m/s?‏ 


1- رسم المدار و تمثيل القوة : 


Ле -2‏ ع بدلالة وع : 
- في نقطة كيفية ]۷[ من الفضاء يكون : 


- في نقطة من سطح الأرض أين يكون В‏ = ۲ يمكن كتابة : 


- بقسمة (1) على (2) نجد : 


-Í -3‏ عبارة التسارع : 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 
—m ag‏ 7 و 
Ет = m ag‏ 
سو سس الشعاعية وفق محور ناظمي یشمل S за‏ الأرض و القمر الاصطناعي و متجه نحو مركز 
رض يحون : 


Ет = т ag 


R2 
mg-mag > ac 58580 2 


ب- خصائص شعاع السرعة : 
< الحامل : مماسي للمسان الائري : 


. الجهة : جهة الحركة‎ - 
٠ الشدة‎ - 
: لدينا سابقا‎ 
R2 
åg = go جح‎ 
G = 80 2 
y 
: یمکن کتابة‎ ав = — و کون أن حركة القمر الاصطناعي داثرية منتظمة أين يكون‎ 
v? R? сок 
= ШРИ ہے‎ У = 
1 50 r? r 
: مع‎ R › r › 7 بدلالة‎ T ج عبارة‎ 
: لدينا من جهة‎ 
R R 
= £0 у2 80 
r r 
: ومن جهة ثانية‎ 
211 27 2 4r” г? 
V T 
: ومنه یمکن کتابة‎ 
ُء‎ 4n? г? 
۳ ا‎ 
4n? г? 
Т? gg R2=4m r > T= 5 
R 
80 
: قيمة وع‎ -4 
: من عبارة الدور السابقة یکون‎ 
T? Arr 4r r° 
— — لا‎ - а ^ 
ИГЕ 50 7 2 R2 


T = (27.24. 3600) + (7. 3600) + (43.60) = 2.36 . s 
_ 4x (60.6370.107 
` (2.36.1065)? .(6370.103) 


7 > 29.74 m/s? 


goR ° 


мі‏ ی 
R2 BE.‏ = 80 


_ 9.81.(6370.10“)? 


E 5.97.102“ kg 


المحتوی المعرفي : als‏ جملة منکائیکیةء | 030 Exercice‏ - 005 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**): û “ll . 

يتحرك جسم صلب (S)‏ نعتبره نقطیا 4466 m = 10 ко‏ ¿ انطلاقا من الموضع А‏ مرورا بالمواضع C « B‏ ء D‏ 
التي تفع في مستوي شاقولي (الشکل) حیث : 

. 0, بزاوية‎ (BC) مستوي مائل » یمیل عن المستوي الافقي‎ (AB) ٠ 

. R = 8.75 m b bš ربع داترة مرکزها 0 و نصف‎ (CD) ° 

بنطلق (S)‏ من الموضع А‏ دون سرع ابتدائية . 4 


Қ ней.‏ » سر رہ 

1- یخضع (S)‏ على طول المسار (АВ)‏ قوة احتكاك f‏ و عبارة تسارعه من الشکل : 
а= 0.5 2-2 (ms?)‏ 

أ مثل القوی المطبقة على (S)‏ آثناء انتقاله من الموضع A‏ إلى الموضع B‏ . 
ب- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » عين قيمتي كل من ,0 « f‏ 
2- تهمل كل المقاومات في المسارین (BC)‏ و (CD)‏ : يصل (S)‏ إلى الموضع D‏ بسرعة Ур = 15 m.s!‏ . 
یہ و ہر مشر لكك اس اح و و D‏ 
xe (S)‏ الموضع © Pp n шы,‏ اى الب رمق os ea‏ مومت تخس ҮЗУ‏ 
3- يغادر الجسم (S)‏ الموضع D‏ . 
أ- ادرس طبيعة حركة (S)‏ بعد مغادرة (S)‏ الموضع D‏ ¿ و أكتب المعادلتين c z(t) « v(t)‏ باعتبار مبدأ الأزمنة 
لحظة مغادرة الجسم (S)‏ الموضع D‏ . 
ب- بعد كم من الزمن يعود (S)‏ إلى للموضع D‏ . 


сеа:‏ رد ہے کت سر 


j. -القوی‎ 


eee e جیا سس کو‎ 
есерне e "808 0 


* | £O. ай хаа ге ха 9 نا‎ 
Sid = O и. 0 ol. doe | š 


^ 


—s 
——( ڑج ہم و (ر‎ еде. 
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Хруг os 5 وار‎ о E me GOL الحم‎ d Ver 
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i — Е. ааш EN XE Gar ul AY EGLI а-ы 
2 тт — == ЖаН اف‎ 
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| ہی‎ S - C رجبه .2571 2 بے ھا ۱ تس مرج‎ CU “sss 


کش (OS‏ دون PEL E aA. 3 IESU à‏ و وود و 
c bus = E одо, |‏ 


теді RES —‏ ياب РЕКЕ‏ ق а‏ وس ma‏ = س 
۔ ینہ کے E o3. Саз‏ بیع مرکز д‏ 5(2) 


Pg‏ ويه 


зах CCD To یتیک‎ 
E ren ~- ۱ ۱ تسا تا‎ Vo لم‎ 


> CEST > Ta 


qñ = -609) 5 *- uc — CER [o oe gu حون‎ 


гарлаа ааа 
Е — کے ی‎ 
E ар So te ud 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. ۰ 031 U05 - Exercice‏ 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ۰ “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في آقرب وقت ان شاء الله 


المجتوی المعرفي : تطور جملة میکانیکیق. ۰ ۰ 032 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


шы “ll В 
على طاولة أفقية » عند وصولها حافة الطاولة تندفع في‎ G نعتبر ها نقطة مادية مركز عطالتها‎ m کتلها‎ š < تدفع‎ 
. الهواء بسرعة أفقیقن۷‎ 


اکر سنا اق اسل UN‏ وح saa‏ الک اس КҮЛ‏ > بلج 
1 - ما هو المرجع المناسب لدراسة حركة الکرة ؟ 
2- اعتمادا على القانون الثاني لنیوتن : 
| عين طبيعة مسقط حركة الكرة وفق المحورين (ox)‏ و (оу)‏ . 
ب- آوجد المعادلتین الزمنیتین y(t) « x(t) 2-56 jali‏ 2 ثم استنتج معادلة 
١ iw‏ 
3- تم التصویر المتعاقب خلال مجالات زمنية نفسها åS jal 7 = 40 ms‏ 
على النتائج التالية : 

t (ms) 0 40 80 120 | 160 | 200 

x (m) 0 0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | 1.00 

y (m) 0 10.008 | 0.032 | 0.072 | 0.128 | 0.200 


أ- آرسم المنحنی البياني لكل من : x(0‏ و суб)‏ 
ب- استنتج من البیانین السابقین : 
ө‏ قيمة الجاذبية .g‏ 


і amines v : 2 سوت دود‎ е EL. сло) | 


ze. Е 
مر وش ں‎ a еко... 


| — ہہ‎ s NE о 2 DEA 1 > ATE ےکا صن‎ 
EI GE о у T E. 
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сечи Tt‏ ا مس مس سیت 
&w E! kic owe‏ :98 > 5 
کا сы ГО рани‏ سس رح سوت او = 
ہدس ces iro о‏ 
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sies : 5‏ 
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MEC 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. 033 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


("јад “ll °‏ 
لتکن الجملة الميكانيكية المبينة في الشکل المقابل » و المتكونة من بكرة مهملة АНА‏ » خیط عدیم الامتطاط و مهمل 
الكتلة آیضا + جسمین صلبین (,5) » (S2)‏ نعتبرهما نقطيين » کتلتهما m; = 400 g » mi = 600 g‏ على الترتیب . 
في اللحظة 0 = t‏ و من نقطة O‏ نعتبرها مبدأ للفواصل ینطلق الجسم )52( من السکون و يجر Ала‏ الجسم )51( الذي 

یتحرك على مستوي مائل يميل على الافق بزاوية 30° = ,0 . 


1- مثل القوی الموثرة على كل من m . ($5) © (S1)‏ 
2 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن بين أن تسارع كل من (S5) ‹ (S1)‏ یعطی بالعلاقة التالية : 
m, - m, sina )‏ ( _ 


m, +m, 
. Eci و تکون عنده الطاقة > 226 هي‎ X1 یقطع الجسم )52( مسافة شاقولية‎ ti = 0.5 عند اللحظة و‎ 3 
.Eci تم‎ X1 آحسب‎ 
. بعد انقطاع الخیط في اللحظة ہا‎ S, 4-أ- كيف تصبح حركة الجسم‎ 
من‎ h = 0.875 m كان على ارتفاع‎ t; أنه في اللحظة‎ Ule ب- آحسب لحظة وصول الجسم )5( إلى الارض‎ 
. سطح الأرض‎ 
. ع‎ = 10 m/s? : یعطی‎ 
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المجتوی المعرفي : تطور حملة Exercice 034 аз‏ - 005 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


ге ill °‏ )**( 
ینتقل جسم نقطي (S)‏ کتلنه kg‏ 5 = من موضع A‏ بسرعة ابتداتية vo‏ باتجاه موضع В‏ وفق مسار آفقي 
مستفیم ДВ‏ يخضع على طول هذا الجزء من المسار لقوة محركة أفقية ۴ و قوی احتکاك تکافی قوة وحيدة ثابتة 
f = 20 N “ъз‏ > و عند مروره بالموضع B‏ عند اللحظة و 6 = يصادف مسار داثري نصف قطره 1 = в‏ 

. (الشکل)‎ m 


` 


ыы 


یمثل البیان الموضح في الشکل التالي تغیرات مربع 77 
السرعة y?‏ بدلالة الم سافة المقطوعة d‏ »بين ВЕН‏ 


BR UH 


[IN m/ : 


الموضع ۸ و موضع كيفي M‏ . 


iu d pu p us ud Б: dq ШЕШШ ЕН. آکتب العلاقة الرياضية للبیان‎ -1 
ШШ НЫН PS pus QUE ӚЗІН А "Bow کے مر‎ nd WR 
ТТІ SIME “ç E آدرس طبيعة حركة‎ c بتطبیق القانون الثانی لنیوتن‎ 2 
dpud pubes cb S afit een 
pueros i ИС ШАН اس ور‎ Б 
ie . d بدلالة‎ v^ العلاقة النظرية التي تعبر عن‎ as jl -3 


Е: Т UI 
НЕН HHH HIHI E ИНЕ Н НЕ 
ШШ سل‎ Pa Е! d 0 


4- بمقارنة العلاقتين السابقتين » أوجد : 
ө‏ قيمة yo‏ » سرعة الجسم النقطي )5( عند مروره 


ҮШ ТТІ ЕШШ | مجح تک‎ 
ы 0 l соон 


5- بتطبيق مبدا انحفاظ الطاقة على الجملة 
(جسم + أرض) үсіс м МА айа ај c‏ عند 
الموضع C‏ . ۱ 

الكامنة الثقالیة . . یعطی : "ولج 10 = ع . 


ЕН НАНЕ НЕ Аааа E 
ЕЊЕ МЕНЕ ЕНЕ ی‎ DIDI 
اساسا‎ HR RB DE 
HHH HHH НЕН pli 


C ACE E ` ليان‎ Ea ی تا‎ 
وت‎ E وت کرت‎ du UTRIUS ED مت‎ po 
== Ne م اکل د‎ 

= бои кок TIRE eRT E 
سو (3) : عا ی‎ Suv 22 


ہے ال جمدي تس E‏ 
جو سی сала ы uoi із‏ 
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المحتوی المعرفي : تطور حملة مبكانيكية, 035 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


نص التمرہہن : ( بکالوریا 2008 - ریاضیات ) (***) 

ملاحظة : نهمل تأثیر الهواء و کل الاحتکاکات . 

يترك جسم نقطي )5( » دون Ае уз‏ ابتدائية من النقطة A‏ لینزلق وفق خط المیل الأعظم АВ‏ لمستو مائل یصنع مع 
الافق زاوية ?30 = а‏ . المسافة (AB = L)‏ . 

یتصل АВ‏ مماسیا في النقطة 8 بمسلك دائري (BC)‏ مرکزه (О)‏ و نصف قطره (т)‏ بحیث تكون النقاط СВ + A‏ 
O + C‏ ضمن نفس المستوي الشاقولي و النقطتان C В‏ على نفس المستوي الأفقي (الشکل-2) . 

ТЕ ۳ » L=5m » عع‎ 10 m/s » ш=0.2 kg (S) الجسم‎ А: یعطی‎ 


1- آوجد عبارة سرعة الجسم (S)‏ عند مروره بالنقطة В‏ بدلالة L‏ ء ع ۰ 0 ثم أحسب قیمتها . 

2- حدد خصائص شعاع السرعة للجسم (S)‏ في النقطة C‏ . 

m МУ as (1-3‏ » ع « Q‏ عبارة شدة القوة التي تطبقها الطریق على الجسم )5( خلال انزلاقه على المستوي 
المائل . أحسب قیمتها . 

ب) لتکن 1 أخفض نقطة من المسار الداثري (BC)‏ . يمر الجسم (S)‏ بالنقطة [ بالسرعة m/s‏ 7.37 = ,۷ . آحسب 
شدة القوة التي تطبقها الطریق على الجسم (S)‏ عند النقطة | . 

4- عند وصول الجسم (S)‏ إلى النقطة С‏ يغادر المسار ЈА (ВС)‏ الهواء . 

|( أوجد في المعلم ) (Cx, Cy‏ المعادلة الديكارتية у = f(x)‏ لمسار الجسم (S)‏ . نأخذ مبدأ الأزمنة )0 = (t‏ لحظة 
مغادرة الجسم C МЫШ)‏ . 

ب) يسقط الجسم )5( على المستوي الأفقي المار بالنقطتین C В‏ في النقطف M‏ . أحسب المسافة CM‏ . 


- الجملة المدروسة : جسم (S)‏ . 

- مرجع АЫ М‏ : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 

- القوة الخارجية الموثرة : الثقل P.‏ ء قوة رد الفعل R‏ 
- بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة بين الموضعین ۸ و В‏ : 


: бый یصبح‎ 


EA + Ex, - Eis. = Ep 

Eca + Wa.p (P) + ۱۷, &(R) = Есв 
"Eca =0 

x W, g(P)2mgh-2mg AB sina 
"W, Һ(Е)-0 (RLAB) 


ш Есв - mvg" 


2 


1 
mg AB sina = mvg 


1 
g AB sina = vg — Үр < 42g ABsina 


ув = 42.10. 5. 0.5 = 7.07 m/s 


2- خصائص شعاع السرعة عند C‏ : 


- الجهة : نحو الاعلی . 

- الحامل : يعمل الزاوية ‏ مع المحور (ох)‏ حيث а‏ هي زاوية المستوي المانل . 
- الشدة : 

بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة بين الموضعين 8 و © : 


mvp? +0+0= 7 тус? > vc = ув =7.07 m/s 

1-3- عبارة القوة التي تطبقها الطر 

- الجملة المدروسة : جسم (S)‏ . 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . Е‏ 

- القوة الخارجية الموذرة + الثقل م قوة رد الفعل R‏ 
- بتطبیق قانون نیوتن الثاني على الجملة (S)‏ . 


> Fext —mag 
۳ + К = тас 


في الحركات المستقيمة ة يكون شعاع "y‏ موازي للمسار و کون أن المحور ОХ‏ يوازي مسار الحركة یکون شعاع 
التسارع موازي للمحور × و بالتالي عمودي على المحور оу‏ لذا يكون 0 = ہو و یصبح : 

P,-R,-0 

- Р соѕа + К 0 

- 10 ع‎ 02050 + В =0 — R =m е cosa 

К =0.2. 10 . 0.86 = 1.72 N 

ЗИ š شدة القو‎ кек 


بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة (S)‏ في (d ed‏ 


27 —mag 
۳ + К = тас 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور الناظمي (оп)‏ و المتجه نحو مركز المسار 


: (الناظمي) یکون‎ 
-P+R ста, 
2 
: يصبح‎ Ада وج و‎ = тр هو التسارع الناظمي المعرف بالعلاقة‎ а, حيث‎ 
v? 
e R = —— 
точ mu 
К = Y Rz pes ) 
=m, mg =m R g 
Се 
В = 0.2 ) 2 +10) =7.43 N 
٠ معادلة المسار‎ -Í -4 


۔ الحملة المدروسة - كرة 

- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 
P йек Азда сй‏ 

- بتطبیق القانون الثاني لنبوتن : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (оу) ۰ (ох)‏ : 


: نکامل الطرفین بالنسبة للزمن فنجد‎ 
دی‎ 
Vy =-51+С> 
: من الشروط الابتدائية‎ 
_ ( Vx = Vg COSC 
22 к im 
: بالتعویض‎ 
vo cosa = C, ^ Су = vo cosa 
ана о. > C, = vo sina 
: ومنه يصبح‎ 
- Í v, = vo cosa 
Mo m 
: طرفین عبارة السرعة بالنسبة للزمن فنجد‎ ЈА 
X = vo cosa t + С) 
1 و‎ | 
y--zgt + vo sina t +C,' 


2 


5 0 
t=0 > r | у=0 
: بالتعویض‎ 
mu ) > С'=0 


1 
0=-—в )0( + vo sina(0)+C,' > 00 


X = vo cosa t 


1 و‎ | 
ES + vo sina t 


1 X А 

: y(t) بالتعویض في‎ t لح‎ : x = f(t) من المعادلة‎ 
Vo COS 0 

X uu ۱ 

(+۷ sina (— 

Vo cosa Vo cosa 


5 
2 ہہ‎ aa + tana x 
2vg^ cosa 


"T 
У=- 8 


у = 


ب۔ المسافة СМ‏ : 
المسافة СМ‏ تمثل فاصلة M‏ على المحور ох‏ أي : 


لدینا : 0 = ум‏ بالتعویض في معادلة المسار نجد : 


0=-——^ xy + tana x 

20 cosa? M M 

2 

— xM = tana x 
Wwy cosa? M М 
— xu = tana 
gw cosa? M 

2 vo cosa? лапа 2 (7.07)? . (0.86)? .0.58 


السنة الدراسية : 2016/2015 


(***) ( بکالوریا 2008 ریاضیات‎ (: е 
ورد في مطوية أمن الطرق الجدول التالي:‎ 


у(іт 1)‏ سرعة السيارة 


عندما 52 (یرید) سائق سيارة تسیر بسرعة (у)‏ بالتوقف» فان السيارة نقطع مسافة (а)‏ خلال مدة 

(n)‏ قبل أن يضغط السائق على المکابح [ ثعرف (п)‏ بزمن استجابة السائق ]. وتقطع السیارة 

مسافة (d,)‏ خلال مدة (r,)‏ زمن مدة الکبح. تسمی (D)‏ مسافة التوقف وتساوي مجموع المسافتین 

«ШІ. D=d ға, : (d,«d,)‏ عملية الکبح لا يؤثر المحرك على السیارة. 

نقوم بدراسة حركة G‏ ( مركز عطالة سيارة كتلتها (M‏ على طریق مستقيمة آفقية في مرجم أرضيء 

نعتبرہ غالیلیا۔ 

1- خلال مدة الاستجابة er,‏ نعتبر المجموع الشعاعي للقوى المؤثرة على السیارة معدوما. 

[i‏ هي طبیعة حركة مركز عطالة السیارة؟ 
ب/ استنادا إلى قیاسات الجدول Айтым‏ السب . ما ذا تستنتج؟ 
ج/ احسب قيمة المدة ,2 (مقدرة بالثانیة)؛ من أجل كل قیمة ل d,‏ في الجدول. 

1-2/ ننمذج - خلال عملية الكبح - الافعال الموثرة على السيارة بقوی تطبق على مركز عطالتها. 
نعتبر القو ی (قوة الکبح وقوی الاحتکاکات ومقاومة الهواء) المؤثرة على السيارة مكافنة لقوة 
واحدة _ F.‏ ثابتة في القیمة» وجھتھا عکس جهة شعاع السرعة. 

بار لتكز v‏ قيمة سرعة مركز عطالة السيارة في بداية الکبح. أوجد العلاقة الحرفية بين 
+ و d,‏ بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة. 
جل باستعمال الجدول السایق» ارسم المنحنی البياني сад)‏ 


== 


“Гр, Хр باستغلال البیان» استنتج‎ |: 
.M =9,0×10 kg : السیارة‎ AES. تعطى‎ 
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: ے ون‎ Axe) АМ juu бое» < 


Unc سے‎ SEE: 
— وک‎ 1 4лхзәз- لحمتة‎ 1. 


== еру e= 2445], J| مرقع‎ MUT 
г? — свою 
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تھے‎ E ratas TEE دا کی‎ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2011 - ریاضیات ) )***( 

عامل في أحد المخازن е‏ یدفع صندوقا کتلته m = 20 kg‏ « على 
نعتبرها مبداً لقیاس الأزمنة . 

اعتبارا من هذه اللحظة ‹ يتحرك G‏ مركز عطالة الصندوق على مسار 
مستقیم حتی اللحظة ہا » و فق المحور (0,1) . التطور الزمني لکل من 
الفاصلة x(t)‏ و السرعة y(t)‏ لمرکز العطالة G‏ ء المبینین بالمنحنیین 
(الشکل-3) . نستخدم وحدات النظام الدولي 51 . 

1- أ- تعرف على المنحنی البياني الممثل للفاصلة x (t)‏ و المنحنضی 
البياني الممثل للسرعة V(t)‏ . 

ب۔ aas‏ بیانیا قيمة اللحظة ‏ . ماذا يحدث للصندوق عندئذ f‏ 

2- آرسم مخطط التسارع ас(0)‏ للنقطة G‏ . | 

3- أ- مثل القوی الخارجية الموثرة على الصندوق أثناء الحرکة . 

ب- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على مركز عطالة الصندوق ‹ آوجد 
شدة قوة الاحتکاك المؤثرة аде‏ 

1-4 اکتب المعادلة التفاضلية للسرعة على المحور ( 1 (О,‏ 

و استنتج المعادلة الزمنية x(t)‏ للحركة . 

ب- استنتج بیانیا المسافة التي یقطعها مركز عطالة الصندوق بطریقتین 


vios < pun 


ب- 49 رآ : 
يتحرك G‏ على المسار ' Да"‏ اللحظة ‏ " یعنی أن الصندوق توقف عند اللحظة ty‏ و انعدمت سرعته عندئذ » و من 
البیان )2( الممثل للسرهة یکون :8 22.25 با . 
2- مخطط التسارع : 
- بیان السرعة من الشکل v = A t +В:‏ حيث А‏ ميل هذا البیان » و بما أن الميل في مخطط السرعة يمثل 
التسارع یمکن کتابة : 
ЧУ _‏ 
Be =А‏ 

من البیان v(t)‏ : 

0-5 b 

А =5550= -2.22 — a= - 2.22 m/s 


نلاحظ أن التسارع ثابت لا يتعلق بالزمن و بالتالي المنحنی a = КО‏ يكون عبارة عن مستقیم يوازي محور الازمنة 
کما في البیان التالي 5 


ب- $a‏ قوة الاحتکاك ; 

- الجملة المدروسة ; صندوق . 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . _ _ 
- القوی الخارجية المؤثرة : الثقل P‏ ء قوة رد الفعل R‏ قوة الاحتکاك ؟ . 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 


YR. = тас 
P+R +Ё=тас 
: آفقي في جهة الحركة‎ ox بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق محور‎ 
-f=ma ә ]< та 
Ё = - 20 (- 2.22) = 44.4 М | 
۰ المعادلة التفاضلية للسر عة‎ 1-4 
: من العبارة السابقة المتحصل علیها بتطبیق القانون الثاني لنیوتن نکتب‎ 


- المعادلة الزمنية x(t)‏ : 
نكامل طرفي المعادلة التفاضلية للسرعة السابقة بالنسبة للزمن نجد : 


f 
v=-—t+C > vz-222t4C, 
m 


t=0 + v=5 5 


بالتعويض في v(t)‏ : 
+С, > C=5‏ )00( 2.22 -=5 
و منه یصبح : 
у= - 2.22 СЗ 5‏ 
نكامل مرة أخرى بالنسبة للزمن : 


رت + ڑھ 111 x=-‏ 
من الشروط الابتدائية و اعتمادا على البیان (Т)‏ یکون : 


1=0 xz0 


0 =- 1.11 (0) +5(0)+С — C520 


жб х=- 1.11 2+5‏ 
ب- المسافة المقطو Ас‏ من طرف الصندوق : 
الطريقة )1( : (من البیان )1( Ей (хо‏ 
х=0‏ ج 0 < j to‏ 

т = 1 و‎ — х = 5.6 m 

بما أن الصندوق لم یغیر جهة حرکته بين 0 = эй‏ يكون : : 
4=Ах=Х, -хо= 5.6 - 0= 5.6 т‏ | 

الطريقة )2( : се)‏ البیان )2( ۷6۵ ) 


qos XE 1 2255 _ 
са 


5.6 т 


Ce 
بو اسطة خيط مهمل الكتلة و عدیم الامتطاط يمر على محز بكرة مهملة‎ » m = 600 g کتلته‎ (S5) یجر جسم صلب‎ 
تتحرك على مستو یمیل عل الافق بزاوية ?30 = 0 . في وجود قوی‎ - 800 g WES (51) الكتلة » عربة‎ 

احتکاك f‏ شدتها ثابتة و لا تتعلق بسرعة العربة . 
في اللحظة s‏ 0 = تنطلق العربة من النقطة A‏ دون سرعة ابتدائية » فتقطع مسافة عر - АВ‏ كما موضح في 
(الشکل-4) . نأخذ كمبدأ للفواصل النقطة А‏ . 


1- أعد رسم (الشكل-4) » أحص و مثل عليه القوى الخارجية المؤثرة على كل من )$1( و )$2( . 
2- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن (Si) сле‏ و )$2( . 
dx _ (m,-mgina) f‏ 


أ- بين أن المعادلة التفاضلية للفاصلة x‏ تعطى بالعلاقة : 5 ‚у=‏ 
dt m +m, m +m,‏ 
-G‏ استنتج طبيعة حركة الجسم (S1)‏ . 
حب باستغلال الشروط الابتدائية آوجد خلا للمعادلة التفاضلية , 
3- من أجل قیم مختلفة ل × کررنا التجربة السابقة عدة مرات فتحصلنا على منحنی بياني يلخص طبيعة حركة 


الجسم )51( . 


сат: 


لثلاثة )1( ‹ (2) و (3) ما هو البیان الذي یتفق مع الدراسة النظرية السابقة ؟ „е‏ 
ب- احسب من البیان قيمة à £ Ља‏ . 
ج استنتج قيمة كل من قوة الاحتکاك f‏ و توتر الخیط T‏ . علما أن : m.s?‏ 9.80 < ع . 


آ- من بين البیانات | 


Jäi -1‏ الفوی : 
-Í -2‏ المعادلة التفاضلية : 


- الجملة جسم )51( : 
- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 7 _ 
- القوی الخارجية ۰ P QOEM‏ > قوة رد الفعل R‏ » قوة التوتر Ti‏ » قوة الاحتکاك ۲ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 
YF = m, ас‏ 
P+R+Ti +Ё - а‏ 
بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورین (oy) ‹ (ох)‏ : 
Sing - f + T; = mi ах .................... (1)‏ رم - 
)2( 90ص .2 
الجملة جسم (S2)‏ : 
- مرجع الدراسة : سطحي أرضي نعتبره غاليلي . 
- القوی الخارجية : الال Р‏ » قوة التوتر „Т.‏ 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 
uu - m, 0‏ 
Р» + 1 -m,a‏ 
- بتحلیل العلاقة الشعاعية 5 33( المحور (ох)‏ : 


НИРУН (3)‏ هو سو سی یا P.‏ 
بجمع العلاقتین )1( » )2( مع الأخذ بعين الاعتبار ,1 = T;‏ کون أن البكرة مهملة الكتلة : 
(т! + т) а‏ = رط + sing - f‏ رط - 


2 


d 
- Mı g 5100 - f + m, g = ( m; + m) = 
P: 
алты ons HN sina ) g -f 
dx _ (m,-m,sina) f 
d? — m +m, Š m +m, 


T PNE 
و هي تتعلق بمقادیر كلها ثابتة مما يدل على أن تسارع‎ S, ء‎ ٩, العبارة السابقة تمثل تسارع حركة کل من الجسمین‎ 
. مستقيمة متغيرة بانتظام‎ Lagia مستقیم فان حركة كل‎ (92) ‹ (S1) الحركة ثابت » و کون أن مسار کل من الجسمین‎ 
۸ کے كل المعادلة الات‎ 
: نکامل طرفي المعادلة السابقة‎ - 
dx m, - m, sina f 
- 2 1 ic: )t* C, 
dt m, +m, m +m, 


dx 
t=0 > у=0 > у= —=0 جه‎ Ci=0 


dt 
: و منه یصبح‎ 
dx (m, -m, sina) f T 
dt ^ m +m, m +m, 
: نكامل الطرفین بالنسبة للزمن‎ - 
1 (m, -m sina f 
er ЗШЕ алайы 
2 m +m, m, +m, 
t=0—x=0 o C20 
: و منه یصبح‎ 
1 (т, -m sina) f 5 
x= - )t 
2 m +m, m +m, 


و هو حل المعادلة التفاضلية المطلوب . 

3 أ- البیان الموافق للدر اسة النظرية : 

من الدر اسة النظرية السابقة وجدنا المعادلة المعبرة عن تغیرات x‏ بدلالة الزمن من الشکل ۰ 2 x = k‏ حيث k‏ هو 
cu‏ التناسب ۰ نستنتج من ذلك أن الفاصلة x‏ نتناسب طردیا مع مربع اللحظة الزمنية t‏ و هذا ينطبق على 


. (1) البیان‎ 
: (1) ب- قيمة التسارع من البیان‎ 
: وجدنا سابقا‎ 
dx _ _ (m, -m sina) f 
d? тп, m +m, 


و من عبارة x‏ الاخيرة : 


1 (m, - m; sina f 
кы Е. -——Y +С, 
2 m, +m, m, +m, 
: (a £ يمكن کتابتها كما يلي (بتعویض عبارة التسارع بالتسار‎ 
Xe dd dS ووه مو طول لقا ل وه مو وو‎ (4) 
: (1) و من البیان‎ 
Е T 7 2 (5) 
: (5) ‹ (4) بمطابقة العلاقتین‎ 
1 
9 2 > а-2К 
من البیان )1( : (حساب المیل)‎ 
1х1 2 
=——=0.5 э و‎ < 2 (0.5) = 1 5 
2х1 
۰ الاحتکاك‎ АДАА جد‎ 
: مما سبق‎ 
_ (m, -m sina) f 
0 m, +m, 
f (m,-m sina) 
m +m, шш, 


: یصبح‎ (mi + то) في‎ сна НА بضرب‎ 
f = (mı - Mı чао ( © - (Mı + п.) а 
f ( (0.6 - (0.8 51130) ( 9.8 - (0.8 + 0.6) (1) 20.56 М 
: T قيمة التوتر‎ - 
: (1) الطريقة‎ 
: )1( لدینا مما سبق من العلاقة‎ 
- mı ع‎ sing - f+ T= mı, а 
T = па + mig sino, + f 
T= (0.8.1) + (0.8.9.8. 51130) + 0.56 = 5.28 N 
: (2) الطريقة‎ 
: )3( لدينا مما سبق من العلاقة‎ 


m © - Т = Пра 
T: =m: ع‎ - Пра 
T;2m;(g-a) 
T= 0.6 (9.8 - 1) = 5.28 М 


المحتوی المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. | 039 ЗА 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2012 - ریاضیات) (***) 

1- لغرض حساب زاوية الميل ,0 لمستو یمیل على الأفق . قام فوج من التلامیذ بقذف جسم صلب (S)‏ کتلته 
im = 1 kg‏ اللحظة 0 = من النقطة O‏ بسرعة үр‏ نحو الأعلى وفق خط المیل الأعظم لمستو ملس 
(الشكل-4) . 


باستعمال تجهیز مناسب تمکن التلامیذ من دراسة حركة مركز عطالة (S)‏ و الحصول على aal‏ مخططات السر ic‏ 
y = КО‏ التالية : 
was)‏ 


езе Ри نے‎ до 


E 
ҒА UR 
4 
4 3 
| 


أ- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن » ادرس حركة الجسم (S)‏ بعد لحظة قذفه من O‏ . 

ب- من بين المخططات الأربعة )1( ‹ )2( ‹ )3( ‹ )4( ما هو المخطط الموافق لحركة الجسم (S)‏ برر . 
м‏ احسب قيمة الزاوية ,0 . 

„Се 25 احسب المسافة المقطوعة بين اللحظتین : 0 = )و‎ -a 

2- في الحقيقة یخضع الجسم آثناء انزلاقه على المستوي المائل إلى قوة احتکاك شدتها ثابتة ] . 

أ آحص و مثل القوی الخارجية الموثرة على الجسم (S)‏ . 

ب- ادرس حركة مركز عطالة )5( ثم استنتج العبارة الحرفية لتسارع حرکته . 

ج- احسب قيمة التسارع من أجل f = 1.8 N‏ . 


. g = 9.8 m.s? : تعطى‎ 


-Í -1‏ طبيعة حركة الجسم (S)‏ : 

(6) а а а 

- مرجع الدراسة : سطحي آرضي نعتبره غاليلي . 7 
- القوی الخارجية المؤثرة : الثقل P‏ قوة رد الفعل ‏ . 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن : 


УЕ, = таб 
P +В = тас̧ 

بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحور (ох)‏ : 
P, =-таџ‏ 


mg sina = - та, — а, = - g 0‏ 
نلاحظ أن التسار ع ثابت و کذلك 0 < g sina > 0) а,‏ ) » و کون أن 0 < у) у,‏ في جهة المحور (ох‏ یکون : 
a, у, > 0‏ > و بماأن المسار مستقیم تکون حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ أثناء صعوده في المستوي المائل 
مستقيمة متباطنة بانتظام . 
بت ЕО‏ الموافق الح که 
- عند وصل الجسم (9) إلى أعلى المستوي المائل أين تنعدم سرعته يعود إلى أسفل المستوي المائل بحركة مستقيمة 
متسارعة بانتظام (القوة المؤثرة ثابتة) » يمكن القول أن حركة الجسم (S)‏ على المستوي المائل لها طورين : 
طور 1 (صعود) : تكون فيه الحركة مستقيمة متباطئة بانتظام . 
طور П‏ (نزول) : تكون فيه الحركة مستقيمة متسارعة بانتظام حيث 0 < у‏ (الحركة عكس المحور) » 0 > ас‏ 
P, )‏ جهتها معاكسة لجهة المحور) و إذا أخذنا بعين الاعتبار أن ميل المنحنى у = КО‏ يمثل ميل المماس فان هذه 
المعلومات تطابق البيان (3) ولا تطابق البيانات الأخرى . 


ج قيمة الزاوية 0 : 
- من البيان (3) : 


و لدينا سابقا من الدراسة النظرية : 


| (-3.5) 
و‎ sina ---——-20.36 > а=21° 


2 <- ع‎ 9100 — sina = - 98 


S 
g 


د- المسافة المقطو Ае‏ بين 0 = و 25 = 1 : 


а= 5, +S 
1x3. 

s. S = 2 -1.75m 
2-1)x(0-(-3.5 

ور )63.57 -©>2-0- و . 


2 
d= 1.75 + 1.75 = 3.5 m 


-Í -2‏ إحصاء و تمثيل القوی الخارجية الموثرة الہ $( : 


- یخضع الجسم (S)‏ إلى القوی الخارجية التالية : الثقل P‏ قوة رد الفعل ‏ ء قوة الاحتکاك .f‏ 


ب- دراسة حركة مركز عطالة (S)‏ : 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة (جسم (S‏ في مرجع سطحي آرضي نعتبره غاليلي : 


بتحلیل العلاقة الشعاعية وفق المحورين (ох)‏ : 
та‏ = ]100-1 ۳ - 


- те 5120-1 =ma — а= - о 51по - — 
т 


ج قيمة التتسارع من أجل f = - 9.8 N‏ : 


. 1.8 75 
a-(-9.8.sin21?) - СТ) = - 5.3 m/s 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2013 - ریاضیات ( )***( 

یعتبر القفز على الخنادق بواسطة الدراجات النارية آحد التحدیات التي تواجه المجازفین. ¿J‏ التغلب على هذه التحديات 
یتطلب التعرف على بعض الشروط التي يجب توفرها لتحقیق هذا التحدي. 

یتکون مسلك المجازفة من قطعة مستقیم أفقية «АВ‏ وأخرى ВС‏ تمیل عن الأفق بزاویة: 10°= g‏ وخندق عرضه d‏ 
(الشکل-4). ننمذج الجملة ( الدراج + الدراجة ) بجسم صلب (S)‏ مركز عطالته C‏ وکنلته: 170kg‏ = . 

g = 1077/6 تعطی:‎ 

1- تمر الجملة (S)‏ بالنقطة А‏ في اللحظة: s‏ 0 = بسرعة: v = 10míS‏ وفي اللحظة: 55 = t;‏ تمر من النقطة 8 
بالسرعة „ур‏ (الشکل-0) يمثّل نغیرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن. 


<< 


---------» 


الشكل-4 )5( t‏ الشکل-5 1 
اعتمادا على البيان: أ- зз‏ طبيعة الحركة » ثمّ استنتج تسارع مركز عطالة الجملة )5( 
ب- احسب المسافة المقطوعة „АВ‏ 
2- تخضع الجملة في الجزء ВС‏ لقوة دفع المحرك СР‏ وقوة احتكاك شدتها: 50077 =£ . القرتان ثابتتان وموازيتان 
للمساز «ВС‏ 
بتطبیق القانون الثاني РЕЈ EET‏ حتی تبقی للجملة )5( نفس قيمة التسارع في الجزہ AB‏ 
3- تصل (S) Alas‏ إلى النقطة C‏ بسرعة: 2570/6 = и,‏ وتغادرها لتسقط في النقطة 7. 
أ- باعتبار لحظة المغادرة مبدأ للأزمنةء ادرس حركة مركز عطالة الجملة )5( في المعلم (Cx, Cy)‏ 5 جذ معادلة 
Айы‏ 


ب-هل يجتاز الدراج الخندق ај‏ لا ؟ برّر Ule. «А‏ أن: m‏ 40 = 0 و BC = 56,3 m‏ . 


= E. 2s 
ВЕНЕВ ә but s et | - 
= = - к ہے‎ с ало 9 | 
= = _©©—до _ 2 5 
r = ы ar سی سے‎ 


275] а ES سس و‎ 
4-53 و‎ a oh مین‎ т Кель Ae 


— A a. 


ومن آلیبان Э‏ 7488 .ويا ستعمال طرنعه ыс = ге, е‏ 7 


А8 - s: TE гаю ааган و‎ 


его فسطی‎ 3 ar T 
ge — وس‎ 


т‏ ا оа E EE‏ لی سے 
G3] абиба‏ موس 


EIL га سے‎ m 3 
F= "че (4s (до- Sin М. +- боо = MSA 


۰ е; 

D ليو‎ EN КЕСТЕ 
== == eut = та, 
— poc کک‎ 
T: сеу Р 555 малы العلاقد‎ dues 

oz SEI c is my = امھ‎ BSS 9ي‎ 

-0- РА — (-m$- СЕ 94:-9 

NT UE од مسقط ارات على افحور‎ - Z 
SR s= g> E эо. sS 277 злые ۱ 
en ЕЕЕ حا ا‎ = TEE 
ہے‎ au grau ھن‎ ar اا‎ | 

— رت‎ ем, ZI E ga 
d = چٹ‎ ааа 

> (у بسانت‎ = -Q ہی‎ қой may 
سے‎ MS COSA = oie балет ыл су 285. 
۱ == ums Gem و و‎ лы. лыш 

BESE аа کیٹ‎ 


АРА Z: 


x C.‏ که رکه 2 ہی 
“Јо 9 E ta е желе 3 - e‏ 
vue соо‏ 5 شت А‏ := 


(9 a s= == = سے‎ 
š 2 عد‎ 8 = R 2 ao y 


ge à == ےہ‎ REE = зад Z 


oec Me»d ok‏ الم و( 


Мег - | 
| раем TE. 
Эа = іс = союш Вечна OS) مل‎ 
QM = $53 X4 оков Чит 
a _ و جوم ی‎ aw 25%! 
"MACC —— ous d 
-88. 2 ہے سس وا‎ 2 tan % _ 

i қалық” аа. 
-9,8 - ر820 ۔‎ Жж Эд -ORGNR ж 
BUONE - o të ор - 98 = E ie. acu ppm 
ЖЕ (GHB) UN(E 29507 РЕ Зет سس‎ 

سے ۱ 8-2 _ — 9854 ۵۰ 


0646-6 | 
Бы; =. %-х EY من‎ == 


АЖ ха Ot + q 17 E ¥ P +5 — ———— 
EXIIT Зе 
= ы IW 


> а am 
таа: TS CE EDERA CA 


المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. ۰۰۰۰ 040 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


۰ منحدر « تقع (A)‏ على ارتفاع  "‏ " من المستوي الافقي ЈА‏ من (B)‏ طوله AB = 10 m‏ . 
* طريق آفقي طوله m‏ 22.75 . 
СЫ»‏ طریق على شکل ربع دانرة مرکزها (0) و نصف قطرها SCR = 3 m‏ على مستوي شاقولي . تهمل کل 
قوی الاحتکاك على هذا الجزء من المسار . یعطی : g = 10 m/s?‏ 
1- ينطلق الجسم (S)‏ من النقطة (А)‏ دون سرع ابتدائية لیصل إلى (B)‏ بسرعة сув = 10 m/s‏ بفرض قوی 
الإحتكاك Шаға‏ 
أ- أوجد الارتفاع الذي هبط منه الجسم . 
ب- ما هي طبيعة حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ عند انتقاله من (A)‏ إلى (B)‏ ؟ 
ج- أحسب تسارع هذه الحركة إن وجد . 
(S) pues Фая -2‏ حرکته علی الجزء (BC)‏ في وجود ka‏ احتکاك s‏ ثابتة 
ا Nec mis улы S‏ 
3- يغادر الجسم (S)‏ المسار الدائري في النقطة ا NoE-‏ . 
أ- أوجد عبارة سرعة الجسم (S)‏ في النقطة M‏ بدلالة 8 » ع 
ب- أوجد قيمة الزاوية ۵ . 


Ei Коре وسة‎ уз. الحملة‎ + 
IU agen оа. مرجم الدراسع:‎ + ү 


ШЕ әз РА. 54845 из DE Bem سنوی‎ -+ 
Асы تتملیق مسا اننام الطلقة‎ ЖЕ 

Бу ra Баба j ; 

ЕР) اله‎ шии 

so) Тан‏ مومع 

«м (P): "PA 

cu Gee | (КАКО 

8 А “М 


ET. | Ші шін іш йа ка жібі на ككل‎ 


— E vu see mS 9 gu الول‎ a acces 


ТІГЕ ۱ ашшы BEE 595 222 8 


ات а шш аш Л H‏ 2 سا 
- ا 


жанат 0+007 4 EE БА 


| 8 سفت‎ | 
| | L ۳۶ эшш: کا‎ 
I i اتا‎ POST 
шанс” n x دہ‎ Е 


ТА دی اون‎ i ے یتمه ضا‎ we | 159 g [ ۱ 
سار‎ Я ITE ec ME 


| Ша се 51 m وق‎ Roca ی۔‎ Zo M ME 
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المجتوی المعرفي : تطور جملة میکانیکیق. ۰ ۰ ۰ 042 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


А‏ ال зе‏ (٭٭٭) 
في النقطة (о)‏ من أرضية ملعب السلة (А) cie Y аз‏ يريد أن يقذف كرة بسرعة ابتدائية vo‏ يصنع شعاعها 
مع الافق الزاوية 45° = 0 باتجاه السلة التي نعتبر ها حلقة داثرية مرکز‌ها )№( » و موجودة على ارتفاع m‏ 3 = > 
من سطح الارض ‹ عندما تغادر الكرة يد اللاعب في نقطة (M)‏ من الملعب یکون مركز عطالتها (الکرة) على 

ارتفاع m‏ 2 = بط من سطح الأرض (الشكل) . نعتبر أن الهدف يسجل عندما یمر مركز الكرة بمرکز السلة . 


1- باعتبار مبدأ الأزمنة لحظة قذف اللاعب للكرة » و [aa‏ الاحدائیات عند النقطة (o)‏ موضع اللاعب (A)‏ على 
أرضية الملعب » بحيث يكون المحور (ox)‏ منطبق على الأرض و متجه نحو الشاقول المار من مركز السلة ء 
و المحور (oy)‏ يكون عمودي على أرضية الملعب و متجه نحو الأعلى . نعتبر m/s?‏ 10 = ع . 
أ- أدرس طبيعة حركة الكرة في الملعب . 
ب- أكثف المعادلات الزمتية للسركة و کذا معادلة المسار مبینا طبیعته . 
2 إذا کان اللاعب (A)‏ متوقف لحظة قذفه للکرة » و هو یبعد عن الشاقول المار من مركز السلة 
m Jäs‏ 11 = 1 . | 
|- باي Ас ља‏ ابتدائية мо‏ يجب أن یقذف اللاعب И‏ 5 حتی يسجل الهدف . 
ب- ما هي المدة الزمنية التي تستغرقها الكرة منذ لحظة قذفها من طرف اللاعب إلى غاية دخولها السلة . 

— آحسب سرعة الكرة لحظة مرورها بمرکز السلة و کذا الزاوية В‏ التي يصنعها مع الافق . 
3- اهل تصق قطر الكرة Е‏ أوجد موف سقوط الكرة على ET UMS‏ 
اللاعب (A)‏ . 
4 نفرض أن اللاعب (B)‏ من الفريق المنافس يقف بين اللاعب (A)‏ و السلة وذلك على بعد L' = 1 m‏ من اللاعب 
(А)‏ ويحاول اعتراض مسار الكرة بالقفز شاقوليا رافعا يديه إلى الأعلى حيث تبلغ أطراف أصابعه الارتفاع 
ch; = 3.2 m‏ فإذا قذف اللاعب (A)‏ الكرة بنفس السرعة السابقة vo‏ . فهل يتمكن من تسجيل الهدف هذه المرة . 
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المحتوى المعرفي : تطور حملة میکانیکیق. ۰۰۰ 043 Exercice‏ - 005 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


А‏ ال ¢ و (٭٭3) 

یتکون نواس بسيط من كرية نعتبر la‏ نقطية کتلتها m = 100 g‏ معلقة بواسطة خیط مهمل الكتلة و عدیم الامتطاط » 
طوله m‏ 0.5 = £ يزاح النواس عن وضع توازنه المستقر بزاوية 605 = ثم تدفع الكرية بسرعة 
v; = 2 m/s‏ حاملها عمودي على الخیط و يقع في المستوي الشاقولي الذي يحتوي على (ОМо)‏ (الشکل) . 


©, 


| 7 
X ; 4 М; 
۷2 
D C 
y 


1- بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (до ЈА)‏ بين اللحظتین ہا ء t‏ الموافقتین للوضعین Í (Мә) » (Mj)‏ =` 
عبارة سرعة الكرية үз‏ عند الموضع М»‏ يعبر عنها بالعلاقة التالية ثم أحسب قیمتها من أجل 30° = В‏ : 

У) = үм? + 2g/ (cosp - cosa (‏ 
2- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن أوجد عبارة شدة توتر الخیط T‏ في الوضع Mo‏ بدلالة m‏ » ع » 72 » 8 ثم احسب T‏ 
من أجل B‏ = ۲30 . 
3- آحسب سرعة الكرية vo‏ لحظة مرورها بوضع التوازن (Мо)‏ ۱ 
4- في اللحظة التي تصل فیها الكرية إلى النقطة (Мо)‏ ینقطع الخیط فتواصل الكرة حرکتها و تسقط على الأرض 
عند النقطة (D)‏ (الشکل) . 
|- آدرس طبيعة حركة الكرية بعد انقطاع الخیط في المعلم ) (Ox, Oy‏ و اكتب المعادلتین الزمنیتین су (0 ° x (О‏ 
ثم معادلة المسار cy (x)‏ نعتبر مبداً الأزمنة لحظة انقطاع الخیط عند الموضع Mo‏ . 
ب- أحسب المسافة hle (CD)‏ أن MC = 1.25 m‏ . 
یعطی : 0.86 = g = 10 m/s? ۰ cos30?‏ 
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المحتوي المعرفي : تطور حملة ميكانيكية . 4 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 
۰ ال ۰ :)““( 


من موضع d М‏ دراج كر تنس کتلتها m‏ تسقط في اللحظة 0 = г‏ من نقطة ترتفع عن سطع الارض بمقدار 
م 8 .1 = وط و هو یتحرك بحركة مستقيمة منتظمة بسرعة y = 2ms!‏ » بالنسبة لمرجع سطحي أرضي منسوب 
إليه معلم j)‏ , ,0 ) متعامد و باعتبار مقاومة الهواء مهملة و ms?‏ 10 = ع . 


P 


1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن . آدرس طبيعة حركة الكرة . 
2- عين خصائص شعاع السرعة الابتدائية و۷ للكرة . : 
5 آوجد المعادلات Ç di ИНН Е‏ 
š: | .y = f(x)‏ 
4- اعتمادا على المنحنى v (t)‏ المقابل أوجد tp‏ لحظة وصول الكرة إلى نے : ہے 
الأرض في الموضع ۶ . | | i i d | E‏ 
5- بتطبیق مبدا انحفاظ الطاقة على الجملة (كرة + ارض) « بين أن HRH ВЕНИ D Hn‏ 
عبارة سرعة الكرة عند وصولها لسطح الارض تعطى بالعبارة : E Hi d "wt ЕЕ‏ 

d 76 vp 24 v? +2 5.60‏ 
- نعتبر المستوي الأفقي المار من مرجعا لحساب аль‏ 
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المحتوی المعرفي : تطور جملة میکانیکیق. 045 ЗАЗ 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(***) : ال ن‎ А 
۱ — ہبی‎ ۳ И 


NU 0 | UI i 
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id НЫ Еј Hi 1 9 
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пива Eri 


1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن ç‏ آدرس طبيعة حركة الجسم (S)‏ على المحورین Oy ۰ OX‏ . 
2- آوجد من البیان : 
|- قيمة vo‏ 
تن مركبة شعاع السرعة vo‏ على المحور ×0 . 
3- استنتج قيمة کل من الزاوية ى الذي قذف بها الجسم (S)‏ و قيمة Voy‏ مركبة شعاع السر vo Ае‏ على المحور Oy‏ . 
جس уу(0) СО пери одаи‏ في المجال الزمني )5 88 .1 т‏ 
يعطلى :1 ; 034 = = À sin70° = E 0.94 ‹ cos70*‏ 
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المحتوی المعرفي : تطور حملة Exercice 046 — Riiie‏ - 005 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(ew) 0 “ll .‏ 
ينزلق جسم صلب )51( 4566 mi = 1.1 kg‏ بدون احتکاك على مستوي مائل یمیل على الأفق بزاوية 30° = со‏ 
یربط هذا الجسم بخیط عدیم الامتطاط و АВА (Јава‏ » يمر 
على محز بكرة مهملة الكتلة و تدور حول محورها الافقي 
بدون احتکاك . یربط الطرف الثاني للخیط بجسم صلب S;‏ 
كتلته رص эз‏ شاقوليا و يحمل كتلة إضافية 

مجنحة m‏ کما مبین کے الشکل المقاپل + 

تترك الجملة دون سرعة ابتدائية » و عند مرور الجسم 
(S3)‏ عبر الحلقة تحجز هذه الأخيرة الكتلة m‏ و تواصل 
الجملة حرکتها من دون الكتلة m‏ . الببان المرفق یمثل 
تغیرات السرعة اللحظية للجسم )$1( بدلالة الزمن . 
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1- بالاعتماد على البیان أوجد في كل طور : 

. (51) طبيعة حركة الجسم‎ ө 

. (51) تسارع الجسم‎ e 

. (Sj) المسافة الكلية التي یقطعها الجسم‎ e 

2- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن آوجد العبارة الحرفية لتسارع الجسم )51( في كل طور . 

3- بالاعتماد على الدراسة البيانية و النظرية آوجد AES‏ كل من الجسم )$2( و الكتلة الاضافية m‏ . 
یعطی : m/s?‏ 10 = ع . 
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المحتوی المعرفی : تطور جملة صكانيكية . == 047 ЗАЗ U05 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(жау; ill .‏ 
عند اللحظة 0 = t‏ نترك كرة تنس کتلتها m = 57 g‏ لتسقط في الهواء » ندرس حركة مركز العطالة للکرة في 
المرجع السطحي الأرضي a g jall‏ بالمعلم المستقیم (О, К)‏ حیث К‏ شاقولي و موجه نحو الأسفل . 
жы‏ نتائج الدراسة أن سرعة مركز عطالة الكرة تحقق المعادلة التفاضلية التالية : 
dv‏ 


—=А-В.У” 
dt i 


. 8 = 0.02 т ۰ А=9.8 m/s : حيث‎ 

تخضع الكرة أثناء سقوطها لقوة احتكاك » شدتها تعطى بالعلاقة : F - ку‏ 

1- ما هي القيمة الابتدائية لشدة هذه القوة © كيف تتغير شدة القوة مع الزمن أثناء السقوط € 

2- ما هى القوى الخارجية الأخرى المطبقة على الكرة ؟ هل تتغير شدة هذه القوى أثناء السقوط ؟ 

3- باستعمال المعادلة التفاضلية أوجد قيمة تسارع مركز عطالة الكرة عند اللحظة 0 = t‏ . 

4- أكتب عند 0 = t‏ قانون نيوتن الثاني و استنتج أنه يمكن اهمال إحدى القوی الخارجية المطبقة على الكرة أثناء 
دراسة حركتها . 

5- باستعمال المعادلة التفاضلية » أوجد قيمة السرعة الحدية Vp‏ . 

6- إن المنحنی البياني الذي يمثل تغيرات السرعة v‏ بدلالة الزمن له الشكل التالي : 


v(m/s) 


t(s) 


أ مثل المماس عند اللحظة 0 = t‏ و کذا المستقیم المقارب للمنحنی عند مه ج t‏ ء أکتب معادلة هذا الأخير . 

ب- هي قيمة معامل توجیه هذا المستقیم € 

ب- كيف نسمي اللحظة الموافقة لفاصلة نقطة تقاطع مماس المنحی y(t)‏ عند 0 = ٤‏ و المستقيم المقارب لنفس 
المذ لمنحنی عند مه = t‏ » آوجد قيمة هذه اللحظة . 

يعطى : m/s?‏ 9.8 2 ع . 
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فص القموين : ( بکالوریا 2014 - علوم تجرييية ) (**) 
التمرین الرایع: )04 (ыш‏ 
نقذف في اللحظة 0 = ) جسما (S) Ula‏ نعتبره نقطة 
مادية کنلنها m = 400g‏ على Ұша‏ آفقي بسرعة ابثدائیة م۷ 
من النقطة А‏ نحو B Abi‏ حيث 1,47 - ‚АВ‏ 
يخضع الجسم (S)‏ أثناء حرکته لقوی احتكاك نکافی قوف 
معاكسة لجهة الحركة وثابتة لشدة ۶ (الشکل-4). 
1( أ- مثل القوی الخارجية المطبقة على مرکز عطالة الجسم (S)‏ . 
ب- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن بيّن أن المعادلة التفاضلية 
المميزة للحركة تعطی بالعبار ذ: Z.L‏ 
-a‏ باعتبار النقطة А‏ مبدأ للفواصل, اكتب المعادلئین 
الزمنیئین () v‏ و x (t)‏ بدلالة: ef‏ م۷ ‚тз‏ 
- استنتج العلاقة النظرية y^ = f (x)‏ 
2( المنحنی (الشكل- 5) v? сіз Dub‏ بدلالة X‏ 
استنتج قيمة السرعة الابتدائية ,۷ وشدة قوة الاحتکاك / . 


А (5) В x 


3( یغادر الجسم (S)‏ المستوي АВ, АО‏ النقطة В‏ بسرعة ,7 لیسقط في الموضع Е‏ حیث 0,577 = ‚ВР‏ 
أ- ادرس طبيعة حركة مركز عطالة الجسم (S)‏ بعد مغادرته النقطة В‏ في المعلم (Bx, By)‏ . 
ب- اكتب معادلة مسار الحركة .y =F (x)‏ 
ج- Ss‏ المسافة الأفقية DE‏ وسرعة الجسم (S)‏ في الموضع ٤‏ . 
یعطی TT =10 ٠5-5‏ مقاومة الهواء ودافعة آرخمیدس. 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - علوم تجريبية ) )**( 


في مرجم جيومركزي نعثبر حركة الأقمار الاصطناعية داثرية حول مركز الأرض التي نفرض آنها كرة متجائسة 
كتلتها М,‏ ونصف قطرها ۸ . 
نقبل أن القمر الاصطناعي في مداره بخضع لقوة جذب الأرض Dy‏ فقط 
1( أ- عرف المرجع الجيومرکزي. 
ب- اکتب العبارة الشعاعية САУА FL, ill‏ (ثابت الجذب العام)» ۰/۸ AES) m, » R‏ القمر 
الاصطناعي) و ۸ ارتفاعه عن سطح الأرض. 
ج- استنتج а е‏ شعاع تسار ع حركة القمر الاصطناعي» ما طبيعة الحركة؟ 

2( الجدول التالي يعطي بعض خصائص حرکة قمرین اصطناحبین حول الأرض. 
أ- أحد القمرین الاصطناعیین جيومستقراء عيّنه مع التعلیل. 
ب- احسب تسارع الجاذبية الأرضية (g)‏ عند نقطة من 

مدار القمر الاصطناعي Asat?‏ ماذا تستئتج؟ 
ج- си‏ اعتمادًا على معطيات الجدول CÍ‏ القانون الثالث 


د - استئتج قيمة تقريبية للكتلة ,1 . 


1 jour = 23h 56min ۰ А 26380 km « С 26,67 x10 ۰۵۹۰ kg المعطيات:‎ 
. £y =9,8m: s تسار ع الجانبية عند سطح الأرض:‎ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2013 - ریاضیات ( )**( 

بناریخ 12 جويلية 2010 تم إطلاق القمر الاصطناعي الجزائري الثاني 2 Alsat‏ الذي نرمز له ب (S)‏ حیث تم 

وضعه في مداره الاهليليجي بنجاح؛ لیدور حول الأرض على ارتفاع عن kahu‏ محصور بین 600517 و 1000۸. 
1- یمثل الشکل -6 رسما تخطیطیا مبسطا (S) Jad‏ حول الأرض» نعتبر(5) خاضعا لقوة جذب الارض فقط. 
یعطی: نصف قطر الأرض К, =6400 km‏ و کتلتھا M, = 6x10" kg‏ و دور حرکتها حول محور ها 224 ‚Т,‏ 
أ- ماذا یمثل مركز الارض بالنسبة لمدار هذا jail‏ الاصطناعی؟ 


ب- مثّل في وضع كيفي من المدار شعاع القوة التي يخضع لها D шко O‏ 
آثناء АЗ ууз‏ حول z 3 % 1 „ша А‏ 

2- نعتبر حركة (S)‏ داثرية على ارتفاع متوسط ثابت .h=800km‏ \ / 

أ- هل شدة قوة جذب الأرض ل (S)‏ ثابتة ۴ „die‏ | ! 

ب- احسب شدة هذه القوة Cj Gle‏ 456 هذا القمر الاصطناعي i‏ | 
هي .m-130kg‏ ; ` 


ج- احسب قيمة سرعة القمر الاصطتاعي (S)‏ 


4- یمکن لقمر اصطناعي ЈА!‏ نعثبره جیومستقرا أن يدور حول الأرض بحركة داثرية منتظمة على ارنفاع Z‏ 


7 جد gus M‏ 7 للقمر الاصطناعي الجیو مستقر . 
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السنة الدراسية : 2016/2015 
فص آلتمر сыз‏ : ( بکالوریا 2014 - ریاضیات ( )**( 
1- تمثل الجملة المبيّنة في الشکل -7 جسما صلبا (S)‏ کنلنه m 400g‏ بنزلق بدون احتكاك على سطح مستو 
مائل عن الأفق بزاوية 307-© و برتبط بواسطة خيط مهمل الكثلة وعديم الامتطاط 

و يمر على محز بكرة مهملة الكتلة بجسم صلب ),$( 4415 .m,—400g‏ 

نترك الجملة عند اللحظة 0> فینطلق الجسم )5( من النقطة А‏ بدون سرعة ابتدائية. 
أ- مثل القوی الخارجية الموثرة على كل من )5( و (,؟) . 

ب- بنطبیق القانون الثاني لنیوئن حذد طبيعة уз.‏ 45 الجسم )5( ثم احسب قيمة تسارع مركز عطالئه. 

>- جد е за‏ الجسم )5( xe‏ النقطة8 AB =1,25т го Ule‏ ثم استنتج المدة المستغرقة لذلك. 
2- مکنت الدر اسة التجريبية من رسم منحنی تغیرات سرعة الجسم )5( АУ‏ الزمن () ۲-۶ (الشکل- 8( 

أ- من هذا المنحنی» جد قيمة تسارع الجسم )5( وقارنها مع المحسوبة سابقا. - 
ب- Za‏ اختلاف قيمة الثسارع في الحالئین. ЕНЕ š‏ 
ج- cli‏ على هذا التفسیر بین CJ‏ سرعة الجسم (S)‏ تحقق 


дада dedi‏ _ ور Е‏ № ميق 
di 2 2m,‏ 


۶ قوذ الاحنکاك التي يؤثر بها سطح المستوي المائل على (؟) . 
د- اسئئئج قيمة كل من شدة قوة الاحنکاك f‏ وشدة ثوثر الخيط 7. 
پعطی: g-lOm.s?‏ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


فص التمرين : ( بکالوریا 2014 - ریاضیات ( )**( 
لدر اسة А‏ جسم صلب )5( 445 m > 100g‏ على السطح الداتري الشاقولي الأملس BC‏ نصف قطر ° “г-іт‏ 
نقذف (S)‏ من النقطة А‏ بسرعة ابتدائية أفقية v,‏ ليتحرك على السطح الأفقي 0-1 t АВ=‏ حبث تكون شدة قوة 
الاحتکاك على هذا الجزء ثابتة 20,8۷ وجهنها معاكسة لجهة الحرکة» заз‏ )5( بالنقطة8. بداية السطح80 
بالسرعة ۷# ویواصل حرکته عليه لبغادره عند النقطة V‏ ( انظر الشکل-7). 
1- أ- بتطبیق القانون АШ‏ لنيوتن بیّن أن حركة (S)‏ 
على الجزء AB‏ مستقيمة متباطتة بانتظام. 

ب- os‏ أن القيمة v,‏ لسرعة القذف يمكن كتابتها 


بالعبارة uaa‏ “+4 د2 
111 


S 


с 


А 


C‏ 0 الشکل-7 
2- الشکل- 8 يمثل منحنی تغیرات 6058 АУА‏ ۰۷7 حيث ۵ هي الزاوية التي من أجلها بغادر الجسم )5( السطح 
الدائري في النقطة М‏ بالسرعة Vy‏ . 

.6 بدلالة ۲*۶ وچ وم و‎ vy بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة » جد عبارة‎ СТ 

ب- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن» جد Ue‏ شدة K‏ لفعل السطح الدائري على الجسم (S)‏ 

ج- جد العبارة النظرية ل со‏ بدلالة ",و یوم التي من أجلها يغادر(5) السطح الداثري في النقطة N‏ . 

د- بالاعتماد على السؤال )=( والمنحنی» جد قيمة g‏ تسارع الجاذبية الارضية في مکان التجرية. 

3- ما هي آکبر 2444 ).4 ۵ وقيمة Әле иде pll‏ ؟ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


فص آلتمر сыз‏ : ( بکالوریا 2014 - ریاضیات ( )**( 

أثناء دراسة تأثیر القوی الخارجية على حركة جسم» کلف الأستاذ تلميذين بمناقشة الحركة النائجة عن رمي جلف 

فأجاب الأول أن حركة الجلة لا تتأثر الا بثقلهاء بینما أجاب الثاني أن حرکتها تتعلق بدافعة آرخمیدس. 

من أجل التصدیق على الجواب الصحيح» اعتمد التلمیذان على دراسة الرمية التي حقق بها رياضي رقما قياسيا 

عالمیا برمية مداها m‏ 21,69 . 

عند محاولتهما محاكاة هذه الرمية بو АЗЫ‏ برنامج خاص» تم قذف الجلة (التي نعتبرها جسما نقطیا) من ارتفاع 

,۰-2 بسرعة لبتدائية ms‏ 13,7-% یصنع شعاعها مع الأفق زاوية 43° а=‏ فتحصلا على رسم لمسار 
كز عطالة الجلة (الشکل-9)ء و المنحنبین 0( vy‏ و v (D‏ )10-20( 


tv (m/s) ЕЕ 


-I‏ دراسة نتانج المحاكاة. 
1- ما هي طبيعة حركة مسقط مركز عطالة الجلة على المحور Ох‏ برر (جابنك. 
үе -2‏ القيمة.م: للمركبة الشاقولية لشعاع السرعة الابتدائية ( انطلاقا من الشکل-10) » شم عيّن القيمة V,‏ 
للسرعة الابتدائية للقذيفة» و هل نتوافق مع المعطیات السابقة ( w 13,7 ms"‏ و (а-439‏ 
уе -3‏ خصائص شعاع السرعة Vs‏ عند الذروة 5 . 
-II‏ الدراسة التحليلية لحركة مركز عطالة الجلة. 
المعطیات: الجلة عبارة عن كرة حجمها V‏ وکئلنها الحجمية * p=T,10x10'kg.m‏ 
الكتلة الحجمية للهواء кат‏ 1,29= ہم 
CÍ гуз -1‏ دافعة آرخمیدس مهملة آمام ثقل الجلة. أي التلمیذین على صواب ؟ 
2- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن» جد عبارة تسارع مركز عطالة الجلة. ( نهمل مقاومة الهواء ( 
3- جد معاظة Дый‏ لمرکز ЗЫЛ Ale‏ 
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المجتوی المعرفي : تطور حملة Exercice 054 аз‏ - 005 345 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ۰ “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في آقرب وقت ان شاء الله 


المحتوى المعرفي : تطور حملة ميكانيكية . 055 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(**)1 ۰ “ll D 


ай Lal, |‏ متوفا 
ІН | (0‏ 


في آقرب وقت ان شاء الله 


المحتوی المعرفي : تطور حملة ميكانيكية, 056 Exercice‏ - 005 3۸8 
السنة الدراسية : 2016/2015 


(еј . “ll . 


ندرس حركة كرة معدنية (S)‏ کتلتها الحجمية وم وكتلتها ع 37.5 = mg‏ تسقط شاقولیا داخل اناء يحتوي على 
الزیت ‏ الكتلة الحجمية للزیت p; 860 kg/m?‏ ۰ یعطی : m/s?‏ 10 ع . 


تنطلق الكرية من السکون في اللحظة 0 = t‏ وبتسارع قدره m/s?‏ 8,0 = ہو وابتداء من fj АБАШ‏ تصبح سر عتھا 
ثابتة وتأخذ القيمة v; = 1,0 m/s‏ . تخضع الكرة أثناء سقوطها إلى : قوة ثقلها P‏ ء ودافعة ارخمپدس СП‏ قوة 
الاحتكاك f‏ التي نتناسب مع سر عتھا (f = kv) У‏ 

dv | i I " m—-" 
— +Civ=g(1-C,) : المعادلة التفاضلية لحركة الكرية من الشکل‎ - 


. ثابتین‎ C, «Сү «ша dt 


1- بين أنه من الشروط الابتدائية السابقة » يمكن اثبات أن دافعة آرخمیدس غير مهملة . 
2- بتطبیق القانون الثاني للنیوتن آوجد عبارتي C5 » C,‏ بدلالة كل من k » ms » 0:۰ ps‏ . 
3- احسب قيمة الثابتين ,€ » ولا . 

4- استنتج قيمة كل من Ps‘ k‏ و 


5- آحسب شدة دافعة ارخمیدس П‏ . 


ccr uibs جم‎ 
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المحتوی المعرفى : تطور حملة میکانیکیق. ۰۰۰۰۰۰ — 057 3AS 005 - Exercice‏ 
| السنة الدراسية : 2016/2015 


135 5 الاحتکات ۶ المعیقة لحر کته على مستری مافل على الائ‎ ыа و‎ (6) cibos و اس‎ ЖЕЙ cie 
: نحقق التجربة التالية‎ е و التي نعتبر شدتها ثابتة و مستقلة عن سرعته‎ © = 30? 
خیط مهمل الكتلة و عدیم الامتطاط يمر على محز بكرة مهملة‎ АБЫ بو‎ m کتلته‎ (S5) OÚ نوصل الجسم )51( بجسم‎ 


1- 7 .2.2 
.42 کررنا التجربة السابقة من أجل ай‏ مختلفة m;‏ للجسم )5( و قسنا کل مرخ الزمن اللازم لقطع المسافة x = 1 m‏ 
فحصانا على جدول القیاسات التالي : 


m» (kg) 0.50 0.80 1.00 1.18 1.70 
С (52) 1.79 0.59 0.46 0.40 0.32 
a (m/s?) 

T (N) 


أ اعتمادا على نتائج الدراسة السابقة » آکمل الجدول . 
ب- آرسم المنحنی البياني T = Қа)‏ معتمدا السلم التالي : 
ст 4 0.5 №‏ 1 


1 ст — 0.5 m/s? 
. (شدة قوة الاحتکاك)‎ f. و‎ (S, جوم ور و‎ 
. g = 10 m/s? : 


> (ох) على‎ Ь Cayo 
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المحتوي المعرفي : تطور lo‏ ميكانيكية , 058 3AS 005 - Exercice‏ 
السنة الدراسية : 2016/2015 

KR) ¢ + ill 
يغير‎ d من أسفل مستوي مائل باتجاه أعلاه » و بعد قطعه مسافة‎ m کتلته‎ (S) نقذف بسرعة ابتدائية و۷ جسم صلب‎ 
. جهة حركته راجعا إلى أسفل المستوي المائل‎ 
“М, « Mj حركة مركز عطالة (5) تتم في طورين خلال المجال الزمني [55 , 0] » يمر على التوالي بالمواضع‎ 
و 2 = یا » و 5= مغ على الترتيب » و تكون أشعة سرعاته اللحظية الموافقة كما‎ «ty = 1 في اللحظات الزمنية و‎ M, 
: في الشكل التالي‎ 


Е 
۱9 MS 
e 1 үг i im p iB 


2255: 


` 
ہ 9ء وه апаа‏ 
TII‏ 
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ТІНІ за 
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š e ~ jm ЕЕ Bu ШЕ |. 
| i" En : HH I 


НН 
ІНЕН 


1- أكتب بدلالة ‏ العبارات الشعاعية للمقادیر : ОМз ОМ. ۰ ОМ,‏ الممثلة لأشعة الموضع ء و العبارات 
الشعاعية للمقادیر үз ур ур:‏ الممثلة لأشعة السرعات اللحظية في اللحظات ct;‏ یا ء با على الترتیب علما 
بان کل تدريجة على الوثيقة تمثل m‏ 1 بالنسبة للمسافات و m/s‏ 2 بالنسبة للسرعات . 

ЛОМ 
Шай ماذا تمثل هذه النسب € ماذا تستنتج‎ (t, 8) (6,65) (tj, t2) же أحسب النسب‎ -2 
. (ti, t3) (0,6) » (ti , t2) بين اللحظتین‎ аш أكتب بدلالة 1 عبارة شعاع التسارع الوسطي‎ -3 
. على المستوي المائل‎ (S) اعتمادا على النتائج السابقة حدد طبيعة حركة مركز عطالة الجسم‎ -4 
إلى لحظة تغيير جهة حركته بعد‎ (S) خلال الطور الأول (من لحظة قذف‎ RD e. 3 
. (S) قذف بها‎ E Vo ам MTS 
. جهة حرکته‎ (S) التي يغير فيها الجسم‎ c ٭ اللحظة‎ 
. قبل أن يغير جهة حرکته‎ (S) التي یقطعها مركز عطالة‎ d المسافة‎ ٠ 
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السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2015 — علوم تجريبية ) )**( 
التمرین الرایع:(04 نقاط) 


للتسبط ілі‏ مسارات حرکه الکواکب السيارة حول الشمس في المرجع —A‏ 
الهليومركزي بدواثر مرکزها О‏ وأنصاف آقطارها ۲ حیث نرمز لکتله ۱ E‏ 
الشمس بالرمز Í М,‏ < 
| - أعد رسم الشکل- 4ء аде,‏ شعاع القوة الجاذبة المركزية م.! — 
المطبقة من طرف الشمین على أحد الکواکب الذي کنلته m,‏ في مرکز الشكل -4 


عطالته المتواجد في الموضع ۰۸ E‏ 

{54м | شعا‎ ГЫ - ہے8‎ КЕ ч » " ы I 
( ع الو‎ ШЕ ын ы” بدلالة کل من 6 (ثابت التجاذب الكوني)»‎ Е, عن شعاع القوة‎ де -2 
باهمال تأثير كل القری الأخرى آمام القوة ۴ وبتطبیق القانون الثاني لنيوتن» آوجد عبارة نسارع‎ -3 
T3 Ms С بدلالة‎ А حركة الکوکب في الموضع‎ 


4- استنتج طبيعة حرکته حول الشمس . 


КА رر ہر‎ е | 

Jiu -5‏ بیان الشکل- 5( تطور مربع الدور الزمني لكل من کوکب الأرض والمریخ و زحل بدلالة 

- هل یتوافق البیان مع القانون انثالث لكبلر؟ 
ب- باستعمال САНИ‏ بیّن أن: 


Т2(10'52) 


10 

0,8 

; T MCN IE I 

» ثم استنتج قیمه‎ т: = 3,0х10°(8.1) 

0 لشمس‎ 
10 „> (1075?) Соок 
۸0 20 30 40 ' sp :876,67x10"" (S.I) یعطی:‎ 


الشکل - 5 
6- علما أن البعد المتوسط بين مركزي الأرض والشمس هو m‏ !1,50.10 ‹ آوجد قيمة دور حرکه 
الأرض حول الشمس. 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2015 — علوم تجريبية ) )**( 

.AB-2m : ۵۶30 ‹ g-l0ms? تعطی:‎ 

1 - يتحرك الجسم )5( الذي نعتبره نقطياء «m = 100g GES‏ على المسار ABCD‏ (الشكل -6). 
ينطاق الجسم )8( من الموضع А‏ دون سرعة ЗАЗ‏ 
لیصل إلى الموضع B‏ بسرعة "۳.5 2= (Vg‏ 
ثم إلى الموضع © بسرعة М,‏ 


Nr D x f یخضع الجسم )6( احتکاكك‎ 
зе Аа ако ЕА 


على المسار AB‏ تهمل قوی الاحتكاك على بقية المسار. 
-i‏ بتطبیق القانون الثاني لنيوتن» أوجد عبارة نسارع الحركة على المسار АВ‏ 

ب- آوجد قيمة هذا التسارع ثم استنتج شدة قوة الاحتکاك ۶ . 

ج- ما طبيعة الحركة على المسار BC‏ ؟ Де‏ |جابنك. 
2 يغادر الجسم (S)‏ الموضع C‏ الذي یقع على ارتفاع h 0,8 m‏ عن المستوي الأفقي الذي يشمل 
النقطتین O‏ و D.‏ لیسقط فی الهواء ویصل إلى النقطة D‏ بسرعة و . 
باعتبار اللحظة التي يصل فیها الجسم (S)‏ إلى الموضع © مبدأ للأزمنة )1-0( ویاهمال دافعة 
آرخمیدس ومقاومة الهواء. 

da~‏ معادلة مسار مركز عطالة الجسم (S)‏ في المعلم (o: 1. k]‏ هي: 


7, = - E x^-h 
с 


ب- حدّد بعد النقطة D‏ عن النقطة O‏ (المسافة (OD‏ 


.Vp Ае. ры احسب قيمة‎ та 


السنة الدراسية : 2016/2015 


بکالوریا 2015 ریاضایت ( )**( 

بمناسبة البطولة العالمية للتزلج على الجلید اختار المنظمون المسلك الموضح بالشکل )5( والمتکون من: 

. АВ=50т وطوله‎ а = 30° ؛ مستوي مائل زاوية ميله‎ АВ 

ВС‏ : مستري افقي. 

0 هوّة ارتفاعها /عن سطح الارض. 

نفرض أن 25 المتزلج ولوازمه هي: m=80kg‏ ۰ 1008۶ >ع . بنطلق المتبارون فرادی من قمة المستوي المائل 


دون سرعة ابتدائية. 

1-1- بتطبیق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (المتزلج) بين الموضعین А‏ و 8 ء استنتج شدة قوة الاحتکاك F‏ 
التي نعتبرها ثابتة على طول المسار АВС‏ علما أنه يبلغ الموضع B‏ بالسرعة .V,=20m/s‏ 

ب- بتطبیق القالون الثاني لنیوتن حدد طبيعة الحرکه على المسار АВ‏ واجسب تسارعها. 

2- یغادر المتزلج المستوي الأفقي BC‏ عند жам!‏ © في لحظة نعتبرها مبدا الازمنة لیسقط في الموضع E‏ . 
نهمل مقاومة الهواء ودافعة آرخمیدس. بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة + جد المعادلتین الزمنیتین للحركة 


, استنتج معادله المسار‎ м. المرتیط — غاليلي‎ (Ox, Oy) في !! لمعلم‎ y(t) و‎ x(t) 


دراسة تحولات نووية - تمارين مقترهة - تاریخ آخر تقدیث : об‏ الصففة[2 | 
73 بیان الشکل )6( يمثل تغیرات ыз‏ سرعة المتزلج بدلالة "(m/s)" ы»‏ 
الزمن من لحظة مغادرة المستوي الأفقي حتی وصوله الموضم 2 . 
أ- اکتب عبارة السرعة V, Ау» V‏ و ,7 ثم أوجد العلاقة النظرية 
ب- اسنتتج بیانیا قيمة السرعة عند كل من الموضعین € و .٤‏ 


= احسب الارتفاع .h‏ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


4 : ( بکالوریا 2015 - ریاضایت ( )**( 


ملعب النتس عبارة عن مستطیل m «ҚА‏ 23,8 وعرضه m‏ 8,23 . وضعت في منتصفه شبكة ارتفاعها m‏ 0,92. 
عندما يرسل اللاعب الكرة يجب أن تسقط في منطقة محصورة بين الشبكة وخط зон‏ على مسافة m‏ 6,4 من الشبكة 


في دورة رولان قاروس الدولية يريد اللاعب ندال إسقاط الكرة في النقطة B‏ حيث dax .OB-L- 187m‏ 
ندال الکرة نحو الاعلی ثم یضربها بمضریه من نقطة D‏ توجد على ارتفاع :2,27 = h‏ من النقطة 0. تتطلق 
الكرة من النقطة D‏ بسرعة أفقية v, = 126 km/h‏ كما هو موضح بالشکل )5 ). 
نهمل تأثیر الهواء وناخذ 9,8m/s?‏ = م . نعتبر أن الحركة نتم في معلم سطحي أرضي یعتبر غالیلیا. 

1 - مثل القوة المؤثرة على الكرة خلال حرکتها بين D‏ و B‏ 

2- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن أوجد المعادلتین الزمنيتين (t) , хі)‏ 


3- استنتج معادلة مسار الحركة. 5 
74 هل تمر الكرة فوق الشبكة ؟ علما أن: „ОЕ = 12,2m‏ > 
D‏ 


5- هل نجح ندال في f duy!‏ 


السنة الدراسية : 2016/2015 


تتکون الجملة الموضحة بالشکل б)‏ ( من: عربتین (А)‏ و (B)‏ نعتبرهما نقطیتین کتلتیهما 300 m,‏ 
و m, = 150g‏ موصولتین بخیط مهمل الكتلة وعدیم الامتطاط يمر = — مهملة الكتلة » وا لاحتکاك Шал‏ 


على المستوي المائل. 
Ф‏ الشکل ) 6( 


تحرر الجملة من السکون وتخضع العربة (А)‏ خلال حرکتها لقوة احتکاك f‏ ثابتة. تعطی 10/۶ = g‏ 
1- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على كل عربة أثبت أن المعادلة التفاضلية لحركة الجملة تعطی بالعلاقة: 
ы.‏ حیث 8 ثابت يطلب کتابة عبارته بدلالة : © , , سے « , ع , .f‏ 

2- عند بلوغ العرية (A)‏ الموضع D‏ ینقطع الخیط од‏ باستعمال . 
تجهیز مناسب са‏ من تسجيل سرعتي العربتین (А)‏ و (B)‏ 
ابتدا من لحظة انقطاع الخيط . 

بياني الشکل )7( یمثلان تغیرات سرعتي العریتین بدلالة الزمن. 
أ- حدّد المنحنی (Sil all‏ لسرعة کل عربة مع «ШАШ‏ 

ب- اعتمادا على المنحنیین استنتج 

- تسارع حركة کل عربة . 

— المساقة المقطوحه من طرف العربة )4( خلال هذه المرحلة, 
ج- استنتج شدة قوة الاحتکاك ۰ وقيمة الزاوية T‏ 


